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HI	-to-H2 TRANSITION	LAYERS	IN	THE	STAR-
FORMING	REGION	W43

概要
• 星形成領域で⾮常に⾼いHIの柱密度を観測（in	W43）

• 理論から予想されるHI	to	H2の遷移では説明できない
（single	cloud	HI	to	H2	transition	models）

• HIの⾼い柱密度を説明するモデルを提唱

観測
• THOR;	(the	HI,	OH,	Recommbination line	survey	of	the	Milky	Way)
• 星形成領域（W43）

SHMUEL BIALY, SIMON BIHR, HENRIK BEUTHER, THOMAS HENNING, AND AMIEL STERNBERG

• H2はdust	continuumの
観測から
• 〜20のsub-clouds
から形成



モデル
• steady-state	HI	to	H2	transition	model	(Strenberg et	al.	2014)

• HI-H2-HIの遷移層を考える
• Single	layer	model

• 複数のtransition	layerを考える (multi-slab	model)

Conclusions
• 9-21の層を考えるとW43のHI柱密度を説明できる
• CO，CIIの観測とも⼀致

• CO，dustでclumpyな構造，CII観測とモデルより

N:	layerの数
α:	H2	dissociation	rate/H2	
formation	rate
G:	self	shielding	factor
Iuvとnを仮定

single	layer	modelMulti	layer	model



Resolved	images	of	a	protostellar outflow	driven
by	an	extended	disk	wind

• Class	0原始星TMC1Aのoutflowを
ALMAで⾼分解能観測(〜6	AU)

• outflowのlaunching	radiusを推定

• J=2-1の12CO，13CO，C18Oを観測

Per Bjerkeli, Matthijs H. D. van der Wiel, Daniel Harsono, Jon P. Ramsey & Jes K. Jørgensen

12CO 13CO C18O



1. Z=A(r-r0)として全チャンネル，
>3σのピクセルfitting
• r0=〜6-22	AU

z:	diskからの⾼さ
r:	円盤中⼼からの距離
r0:	launching	radius
A:	⽐例係数

2. steady-state	
magnetohydrodynamic wind	
theory	より計算(Anderson	et	al.	
2003)
• r0=〜2-19	AU

launching	radiusの推定

disk	wind	outflow	mechanismと⼀致



A	CONTINUUM	OF	ACCRETION	BURST	BEHAVIOR	IN	YOUNG	
STARS	OBSERVED	BY	K	2

• Kepler	K2	missionのlight	curveからρ Oph，Upper	Scoの29の若い星
の”accretion	burst”の性質を調べた

Ann Marie Cody, Lynne A. Hillenbrand, Trevor J. David, John M. Carpenter, Mark E. Everett, Steve B. Howell

• light	curveからbursting	starを選別
• 星周円盤・accretionが存在

• duty	cycleの決定
• light	curveの中央値以下を1次元fitting
• burst	/	non-burstで定義

• repeat	timescale	/	durationの決定
• 最⼤振幅の40%に対応する幅で決定

• 最⼤振幅 vs	duty	cycle
• 相関なし
• duty	cycleの多様性
→異なる種類のaccretionを⾒ている？

• repeat	timescale，durationと最⼤振幅
の間にも相関はなし



• color	vs	最⼤振幅
• WISEのデータを使⽤
• colorと最⼤強度の間に正の相関
→inner	diskが卓越しているとburstは強い

• repeat	timescale	vs	duration
• 正の相関

• magnetically	channeld accretionによる説明
• 磁気圏半径(rm)が⼩さい場合

• accretionは無秩序
• 星の表⾯にhotspotを形成
• ⾼いduty	cycleのlight	curveとなる

• rm>>rc(共回転半径)
• プロペラ型のaccretion
• 物質を⼀度diskにためてから急速に降
着

• burstのタイムスケールは⻑い(duty	cyleは⼩さい)
• repeat	timeとdurationの関係は質量補充のタイムスケールと降
着率の関係を反映

• burstのタイムスケールはaccretion機構の良い指標かもしれない



Characterizing	the	properties	of	cluster	precursors	in	the	MALT90	survey

概要
• clusterの起源を知るために，MALT90	surveyより，1244のclumpを調査
• それらの物理量を決め，それぞれの性質を議論

Yanett Contreras, Jill M. Rathborne, Andres Guzman, James Jackson, Scott Whitaker, Patricio Sanhueza
and Jonathan Foster

観測
• MALT90	/	ATLASGAL	/	GLIMPSE	/	MIPSGAL

SED	fitからダスト温度と柱密度を決定
+	IRの有無からclumpの進化段階を推定，
温度を進化の指標とする

結果(ヒストグラム)
• どの進化段階も質量はほとんど同じ

→質量によるバイアスはない
• 他のパラメータの進化段階による変化は進
化のシナリオと⼀致



Tff/Tdyn
• n<2.5*10^4	cm-3で82%
がTff/Tdyn<1

• n>2.5*10^4	cm-3で97%
がTff/Tdyn>1

→nH2〜10^4が星形成の閾
値？

Mass	vs	Radius
• clumpの67%がopen	clusterの前段階
• YMCsの前段階は5つのみ

• 銀河⾯では⾮常に少ない
• ⾮常に良いYMCsの候補を発⾒

• 連続波のピークが2つ
• 複数のclumpの衝突
があった？

• <20	Kのclumpのうち19%はn>10^4
• 若い進化段階にあると⾔える
• 24のclumpはIRがない

only	<20	K



A	TRANSIENT	TRANSIT	SIGNATURE	ASSOCIATED	WITH	THE	
YOUNG	STAR	RIK-210

• Upper	Scoの若い低質量星RIK-210	(5-10	Myr	old)	のlight	curveに周期
的に表れる減光を調べた

• 星の周囲の物質のtransitの可能性を議論

Trevor J. David, Erik A. Petigura, Lynne A. Hillenbrand, Ann Marie Cody, Andrew Collier Cameron, John R. 
Stauffer, B.J. Fulton, Howard T. Isaacson, Andrew W. Howard, Steve B. Howell, Mark E. Everett, Ji Wang, 
Bjorn Benneke, Coel Hellier, Richard G. West, Don Pollacco, David R. Anderson

Light	curve
• Kepler	K2	missionのデータ
• 恒星の⾃転パターン+dip



Radial	velocityの測定
• CCF	/	telluric	absorption
• Δv〜2	km/s
• 主にstarspotによるもの
• サイン関数的な周期的変化は⾒られない
• companionが寄与している可能性もある

⼆次輝線サーベイ
• スペクトルからbest	fit	modelを引き，残
差から2次輝線を調べる

• companionは⾒つからなかった
(	>3%	brightness，>30	km/s	radial	velocity)

⾼分解能イメージング
• AOを⽤いたイメージング(Keck	II)
• companionは⾒つからなかった(>5σ)

→それぞれの検出限界から，companionのパ
ラメータに制限
corotation radiusでの検出限界は〜8	Mjup


