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A study of dust properties in the inner sub-au region of the 
Herbig Ae star HD 169142 with VLTI/PIONIER

L. Chen et al.  Accepted by A&A   http://arxiv.org/pdf/1709.06514 

•HD 169412 
- group I のSED (MIRかFIRにcold component有)を持つHerbig Ae star 
- Diskの内部にgapが存在している 
‣ inner: ~ 20au,  outer: ~ 40-70au, ~85au 

- Dustとgasの分布が異なる 
- 10年間でNIRのexcessが45%減少している 
　　（pre-2000 high state => post-2000 low state） 

‣ 内側にある optically thin の dustの分布の変動が原因と考えられる

HD 169142 のdiskに対する近赤外の観測

•観測 
- VLTI/PIONIER 
- 2011年に一晩、2013年に3晩

•モデル 
- Geometric modeling 
- Monte-Carlo radiative transfer modeling



•結果 
- NIRを放射するhot dustが ~ 0.07 auのところに存在 (T ~ 1500 K) 
‣ 1.0 µm 以上のoptically thinなdustの存在 or Optically thickなcomponentの存在 
‣ Smallなoptically thinなdustはoverheatされるため、考えられない 

- pre-2000 high state => post-2000 low state の進化のシナリオ 
‣ 1. inner dustはoptically thin => その大部分が失われる 
‣ 2. inner dustはoptically thin componentと optically thick core  

　　　　　=> optically thin componentのみ失われる



GMC Collisions As Triggers of Star Formation. IV. The Role 
of Ambipolar Diffusion

Duncan. Christie et al.  Accepted by ApJ  https://arxiv.org/pdf/1706.07032

•モデル 
- Enzo magnetohydrodynamics code (include ambipolar diffusion)

GMC同士のcollisionの際のambipolar diffusionによる影響を調べる



•結果 
- Ambipolar diffusion は B-fieldが強い時（30 µG）に、collisionに対する影響が最も
強くなる 

- Core (nH ≧ 106 cm-3) の生成効率はAmbipolar diffusionを入れた方が一桁高くなる
（0.2 % => 2 %）



ALMA shows that gas reservoirs of star-forming disks over 
the past 3 billion years are not predominantly molecular

Luca Cortese et al.  Accepted by ApJL  http://arxiv.org/pdf/1709.07933 

•観測 
- ターゲット: 5つの銀河（z= 0.2）  

<= HIGHz survey の一環 
- 望遠鏡：ALMA (12CO(1-0)),  
　　　　　   Arecibo (HI),  
                     Keck (Hα spectroscopy) 

Massive star-forming galaxy におけるCold hydrogen gasの中の原子、分子の割合



•結果 
- 今回観測した銀河（z ~ 0.2）のatomic-molecular hydrogenの割合 は近傍にある

main sequence diskと変わらない 
　　=> 少なくとも今より30億年前からは atomic gasが cold hydrogen gasの中で 
            支配的である



Interpretation of a Variable Reflection Nebula Associated 
with HBC 340 and HBC 341 NGC1333

S.E. Dam & L.A. Hillenbrand Accepted by AJ  http://arxiv.org/pdf/1709.01503 

•NGC1333 
- おうぎ形をした変光星雲 
- HBC340 (K7e), HBC341 (M5e) に付随

NGC1333における変光の原因を探る 2014 2015

•観測 
- R band, 長期: Palomar Transient Factory 
- B,V,RC,IC band, 1回: UH 2.2m 
- 600 nm, 800nm : HST (Survey data) 
- High-resolution optical spectra of HBC340 

        and HBC341 : Keck 
- Moderate-resolution NIR spectra (0.8 - 2.5 µm) : IRTF



•結果 
- HBC340, 341はともに強いHα線、禁制線を放射 => accretion, outflowとconsistent 
- NGC1333における変光はHBC340の変光によるもの 
- protostarにおける短期間の変動は何かイレギュラーなaccretionによるもの 
　（Balmer, Paschen, Brachtet emission, NIR excess）  

- protostarにおける数100日間スケールでの変動はcircumstellar material (HBC340Ab)
の軌道によるもの 

- HSTの観測結果により、HBC340の伴星 (HBC340B)を発見 
- 2014年の後期からHBC340の明るさが減らないのは EXor-likeのoutburstによるもの



IN-SYNC. V. Stellar Kinematics and Dynamics in the Orion A 
Molecular Cloud

Nicola Da Rio et al. Accepted by ApJ  https://arxiv.org/pdf/1702.04113 

•Data 
- IN-SYNC (INfrared Spectra of Young Nebulous Clusters) survey のデータ 
‣ Velocity precisions ~ 0.3 km/s 
‣ Orion A star-forming regionの内部のyoung clusterから ~ 2700個もの星のspectra
を取得 

‣ radial velocity を用いてstellar kinematics を調べる

Orion A Star-forming region 内部の星のkinematics



•結果 
- 全体的には若い星の平均のradial velocityと周囲のgasのradial velocityは似ている 
- Spatial, kinematic substructuresの存在を確認  
‣ ほとんどはcloudのlow-density regionに存在 
‣ ONCでは見られない <= ONCのclusterの方がより進化している



•結果 
- Velocity dispersion（σv）はfilamentに沿って変動


