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Searching for wide-orbit gravitational instability protoplanets 
with ALMA in the dust continuum

• Gravitational Instability (GI)で生まれたpre-collapse phaseの原始惑星
は105-107年生き残るかもしれない (Helled+2011, Nayakshin 2020)
• 原始惑星の半径: 1-10au、大気の温度: 20-30 K

• Dust emissionがALMAで観測できるのでは？
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140pcにある天体の検出に必要な
ビームサイズ（Cycle 7, configuration 7）



• 円盤モデル: 1MJ, 10 au-30 au, gas to dust ratio = 100, dust mass = 3.18 ME, 

• 輻射輸送コード: RADMC-3D、dust opacity: OPACUTY TOOL

• ALMAシミュレータCASA、Atmospheric Transmission at Microwaves (ATM)

検出に必要な時間の見積もり
ALMA Cycle 7.8 configurationで積分時間を変えたもの

ALMAバンド6で、数百分あれば、3-5MJの
原始惑星が観測可能という見積もり



A JWST Preview: Adaptive-Optics Images of H2, Br-
γ, and K-continuum in Carina’s Western Wall

• Carina‘s Western Wall (G287.38-0.62)のNIR広視野AOイメージを初めて撮った
• 大質量星によってできたirradiated interface
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AOあり



• 2000AUくらいの幅の3－4個のridge
-> large-scaleの力学的に重要な磁場

• Northern edgeでは1800AUくらいの
swept-back fragmentsが見られる
-> KH不安定？

• Wallの南の方では、波長の半分が2500AU
くらいのsinusoidal-like variationが見られ
る

• MHO 1630で、はっきりとしたソースのな
いH2 outflow (一列に並んだbow shocks)
を見つけた












