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A Circumplanetary Disk Around PDS70 c

M.Benisty et al.

• PDS70円盤に対してALMA高解像度観測を実行


• 解像度~1/3に改善


• 惑星候補と円盤を分離して検出→物理量導出



• PDS70 - 低質量星の円盤


• 2つの原始惑星候補 b,cが検出されている


• 惑星形成過程&衛星形成にとって重要なサンプル


• ALMAでも検出されたが感度&解像度不足 

 
 

• ALMA観測と使用データ

[Isella+2019,Keppler+2018,Haffert+2019]



• LB19とIB17でのcsmmの位置変化はエラー以下 

→今後の観測が必要

Frankによる動径方向プロファイル
LB19+SB16



• 70csmmのCPD放射


• 質量: 0.007~0.031M⨁ (amax:1mm~1µm)


• 半径: 0.58~1.2au (~1/3Rhill or 1/10Rbondi)


• 70bsmm

• 弱い広がった放射でcompact成分はなし


• 70bはずれており関係は不明


• L5にトラップされたダスト?


• Dust streamer?


• Outer disk

• Ring+Shoulderの構造


• 70cのsecondary gap?


• Unseen planet?


• Inner disk

• 大ダストか小ダストかは切り分け不可能


• 赤外超過があるので小ダストはあるは
ずだが、サブミリ波強度を再現するに
はさらに大ダストの存在が必要


• サブミリは光学的に薄く質量は0.08-0.36⨁



The Substructures in Disks undergoing Vertical Shear Instability: II. Observational Predictions for the Dust 
Continuum

D.Blanco et al.

• VSIに着目した円盤3Dシミュレーションで円盤微細構造を再現


• ALMAやngVLAで特徴的な構造が検出可能かを議論



• Motivation

• 微細構造を持つ円盤が観測されており、多くが惑星起源で説明されている


• 一方で、惑星はほぼ検出されていない & 若い円盤でも微細構造が見つかっている 

→ 観測の円盤微細構造を惑星なしで再現する


• Flock+17,20と同じ計算で周期増+2pi拡張


• ダスト入りのhydrodynamic simulation


• 3つのbinに分けたサイズ分布


• 円盤全体の微細構造と観測を比較するのに重要

• 時間進化は次の論文


• RADMCによる放射輸送計算&疑似観測



After 400+400 orbit



• 140pcの円盤をlongest baselineで疑似観測(~10h)


• Prominent gap

• Thermal relaxation time (VSI) v.s. radial drift timeで開く


• 深さや幅は周波数依存


• ngVLA 3mmでギャップを十分に分解


• Local accumulation

• 低い周波数で観測可能


• ngVLA 3mmだと動径方向に分解


• Narrow arcs

• Gap内側に複数の細いarc構造


• symmetric構造ではなくarc


• ngVLA 3mmなら兆候が見える

疑似観測画像パラメータ



• λ⤴︎でhd⤵︎


• 上下で非対称?


• ngVLA 3mmま
で解像できる

I=45º I=90º

• inclinationの効
果でconstrast⤴︎



• 観測(DSHARP)との比較


• 観測はまだ解像度&観測時間不足


• 長基線&長時間積分で構造検
出の可能性あり

• 非軸対象構造やsmall arcs構造


• Observability?

• モデルの強度: 150mJy at 1.3mm 

=>DSHARPやODESIAのサンプル
と同程度


• Dust bumpの時間変化検出


• ngVLA 3mmで3~4週間でproper 

motionが見えるはず

DSHARP設定による疑似観測

ngVLA-LB ~80hALMA-LB ~40h



Hourglass Magnetic Field from a Survey of Current Density Profiles

G.Bino et al.



The STAR-MELT Python package for emission line analysis of YSOs

J.Campbell-White et al.



Core mass function of a single giant molecular cloud complex with ~104 cores

Y.Cao et al.



The GUAPOS project II. A comprehensive study of peptide-like bond molecules

L.Colzi et al.


