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•ターゲット：V892 Tau 
‣ Young Herbig Ae/Be Star 
‣ d ~ 135 pc 
‣ Circumbinary planet formationを調べるのに適したターゲット

Long et al., 2021 (Figure 11)

•観測 
‣ Telescope: Keck 2/NIRC2 
‣ Non-Redundant masking (NRM)により、望遠鏡を干渉計として使用 
‣観測波長: L’ (3.776 μm), K' (2.124 μm)

• V892 Tauにおける 2-4 μm高解像度観測により、Circumbinary diskの形状を調べる

Tuthill et al. 2000 (Figure 2)L’ K’



•結果 
‣ SQUEEZE (Markov-Chain MCMC methods)というイメージングとモデルフィットを同時に行う手法を用いて画像作成 
‣ Best-fit model: Disk+Companion modelがよさそう

Single point source model

Binary model



•結果 
‣ Best-fit model 

- L’ band: Circumbinary disk (Diameter ~ 26 au) + companion 
- L’ bandはlow-massのcompanionとcold disk materialをよくトレースする 
- Circumbinary diskの性質は先行研究とconsistent 

- K’ band: Circumprimary disk (Diameter ~ 2 au) + companion 
- K’ bandはL’bandより高温の物質を（より高解像度で）トレース 
- Circumprimary diskを初めてしっかりと検出 

‣ Stellar binaryのorbitをより正確に求めた



• Lithium Depletion Boundary (LDH) methodを用いてCarina Associationの年齢を求める

•ターゲット：Carina Association 
‣近傍に位置するstellar associationの一つ 
‣ Great Austral Young Association (GAYA) の一部であると考えられているが、他のGAYAのassociation; 

Tucana-Horologium association, Columna associationとの関係性は明らかになっていない 
- Tucana-Horologium associationの年齢は~40Myr 
- Carina Association, Columna associationの年齢はまだよく分かっていない 

　　　 (Carinaの年齢は13-45 Myrと方法によって異なる値が出ている) 
　　→ LDH mehodを用いてより正確な年齢導出を行う。
• LDH method 
‣ Li-rich、Li-poorな late M dwarfを対象とする 

- Liは > 2.5 x 106 Kで、proton-proton reactionによって急激に減少 
       ↑質量の違いにより、この温度に達する時期は異なる 
　　　→ Association内において、すでにこの温度に達してLiが枯渇した星と、それに比べて質量が小さく、 
　　　　 まだLiを残している天体の差がはっきりと現れる 
‣ late M dwarfは early M dwarfやhigh-mass starに比べて使用するモデルや測定値が結果（年齢）に影響しず
らい



•観測 
‣ Telescope: 4.1m Southern Astrophysical Research Telescope (SOAR) 
‣ Instrument: Goodman High Throughput Spectrograph (HTS) 
‣観測するLine: Li 6708Å 
‣ターゲット：Carina associationのメンバー候補15天体

•年齢測定 
‣ Isochrone model: 34±3 Myr (PARSEC model),  

                                  39±3 Myr (DSEP magnetic model) 
‣ Variability: 29±3 (from Gaia data)

Isochrone
PARSEC model



•年齢測定 
‣ LTH method: 41.5 ±3.2 Myr (6つのモデルの平均値) 
‣ Li sequence (Liの存在量を進化モデルや他の天体と比較することで年
齢を推定): 30-40 Myr

全ての手法の結果はおおよそconsistentであり、ここで推定されたTucana-Horologium associationとだいたい同じ
→ 3つのassociationがGAYAを形成していることを示唆


























