
THE STAR FORMATION 

NEWSLETTER


No. 335 (#8-14)
塚越崇(NAOJ)


5 Feb. 2021



1. Herschel Gould Belt Survey Observations of Dense Cores in the 
Cepheus Flare Clouds 


2. Prestellar grain-surface origins of deuterated methanol in 
comet 67P/ Churyumov-Gerasimenko


3. The Herschel Orion Protostar Survey: Far-Infrared Photometry and 
Colors of Protostars and Their Variations across Orion A and B


4. An observational correlation between magnetic field, angular 
momentum and fragmentation in the envelopes of Class 0 
protostars?


5. Multi-directional mass-accretion and collimated outflows in W51 

6. STARFORGE: The effects of protostellar outflows on the IMF 

7. Physical conditions of gas components in debris disks of 49 Ceti 

and HD 21997 



Prestellar grain-surface origins of deuterated methanol in comet 67P/ Churyumov- Gerasimenko

Maria N. Drozdovskaya et al.

• 67P彗星(ロゼッタミッション)で重水素化メタノールを検出


• prestellar/protostellar coreと同程度のD/H ratio 

→太陽系がcold core段階だった際に形成された



• D/Hは星形成段階/環境で異なっている 

→形成史を調べる上で重要


• メタノールは重要なvolatileだがD/H比
は分かっていない

• ROSINA Double Focusing Mass 

Spectrometer (DFMS) / Rosetta

67P/Churyumov-Gerasimenko



• CO/H2O ice上でのgrain surface H/D反応によるメタノール生成 

→67Pの低温期を示唆, かつH/Dと反応する十分な時間も必要


• (D2-met./D-met.) / (D-met./met.)比はstatistically expected程度 

≠水では大きい値を取る [Altwegg+17]

• コアでHDO, D2Oを作る前にH2Oを分子雲で多量に作っておく [Furuya+16,17]


• D-methanol/methanol > D2O/HDO >> HDO/H2O の関係と(partially)整合

• low-mass protostarと同程度
5.5%

[Hidaka+2009]



• C/O同位体比

• 16O/18Oおよび12C/13CはH2O, CO2, CH3OHで同程度


• C,Oの起源は共通(grain surface chemistry)


• H2COのC, O同位体比はH2O, CH3OH, CO2, COの半分 [Altwegg+2020] 

→H2COはgas-phase chemistryでも作られるかも


• 結果から見る67P volatilesの形成史

• 分子雲->コア->原始星の進化トラックとconsistent


• 分子雲にてH2O, CO, CO2のgas生成


• コアでHDO, HDS, NH2D, CH3OHがgrain surface chemistryで生成


• D2Oや重水素化メタノールも


• 低温期で形成されたはず


• CO/H2O iceにおけるH/D反応を起こす


• local ISMより2~3桁大きいメタノールのD/H比 

→モデル計算により<25Kを示唆



An observational correlation between magnetic field, angular momentum and fragmentation in 
the envelopes of Class 0 protostars? 
Maud Galametz et al.

• SMAの偏波観測でClass0天体における磁場の役割を調べる


• B-fieldのmisalignmentはoutflowとエンベロープの角運動量に関係



• B-field misalignmentの重要性

• 角運動量輸送, 円盤サイズ決定, 磁気制動カタストロフィ問題 etc.


• SMA 860µm連続波偏光観測

• 20 Class 0に対し~1000au envelopeスケールの偏波を捉える

• 偏光ベクトルを平
均化(高SN化)


• Outflow軸(文献)と
のmisalignmentを
算出

• N2H+エンベロープ
の回転構造(文献)
と比較




• エンベロープ速度勾配の大きさとBズレの間に強い相関

• 強いinfall/rotationによりBズレが起こる？


• 一方、速度勾配のPAとBのPAに相関はない 

→エンベロープのgas motionではなく、Bがalignした系で磁気制動
が効き角運動量を抜いている？



• single starは左下に、multiple starは右上に固まる 

→ B-fieldのalignmentは星形成コアの分裂に寄与している 

MHD simulationの結果と整合的


• エンベロープのトレーサー選択、Outflowのcontamination、
projection効果などの問題は残っている

• そもそも偏光でBが見えているかどうかも議論がある(self scatteringなど)

• ダストコアのsub peakの個
数でmultiplicityを導出

• single

• double

• >triple




Herschel Gould Belt Survey Observations of Dense Cores in the Cepheus Flare Clouds

James Di Francesco et al.



The Herschel Orion Protostar Survey: Far-Infrared Photometry and Colors of Protostars and Their 
Variations across Orion A and B

William J. Fischer et al.



Multi-directional mass-accretion and collimated outflows in W51

Ciriaco Goddi et al.



STARFORGE: The effects of protostellar outflows on the IMF

David Guszejnov et al.



Physical conditions of gas components in debris disks of 49 Ceti and HD 21997

Aya E. Higuchi et al.


