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担当論文	



PPD(特に、MRI-Magneto-Rotational-Instability-の働かない	MRI	“dead-zone”の外縁部)	
　における乱流の起源と考えらるVSI	(Vertical	Shear	Instability)の観測可能性を調べた。	
方法は3D	流体計算：非粘性、局所的にisothermalで	VSI	不安定円盤を仮定	
計算結果を輻射輸送計算(CO輝線) を用いて、VSIの検出可能性を調べるため	
　CASAでの擬似観測を行った	
結果：simulationで、詳細なgasの定常運動を描き出した　(=>	turbulent	stress	value~10-4)	
										動径方向に、速度場で~50	m/sの偏りが現れる(軸対称構造が、繰り返し現れる)	
											i<	20	deg.が観測に	optimal	で、ALMAでは10	au以下と、0.05	km/sの分解能が必要	
	
		

Stress-to-pressure	ratio	





PPDでは、Gas-phaseのS-bearing	揮発成分は、非常に少ないと考えられる：	
　多くのPPDでは、CSは検出、SO	SO2は未検出で、ガス惑星大気は高いC/O比が期待	
今回、Oph-IRS	48	diskで、SO,	SO2をALMAで検出:	強いSO2が検出されたのは最初の例	
Dusty	cavityのinner	edgeでの氷の昇華が、SO,	SO2のが起源と考えられる	
	(or 昇華したH2SとH2Oの気相反応で生成)	
揮発成分と非揮発性分(refractory)にどのようにSが含まれているかにも寄るが、	
　　観測で検出されたSO,	SO2は、S全体の15-100	%に相当	
これまでの観測結果とは対照的に、C/O	<	1でsolar	(i.e.,	C/O	~	0.4)	の可能性あり。	
暖かい遷移円盤内で形成される惑星の組成に影響を与える可能性	
	



Oph-IRS	48:	
	Band7	観測	



Low	mass	starにおけるradio	jet形成の理論的な理解に比べて、high-massの場合は未解明	
Massive	(B-type)	Protostar	Cep	A	HW2 の radio	jetを詳細に観測:	JVLA	3.6	cm他 &	20	au		
Protostarから100au領域のjetの構造を初めて観測：	
　20	au領域からのwide-angle	wind	と	highly-collimated	jetを見出した	
2つの形成モデルを考察	
　1)	classical	disk	wind	model	
			2)	external	collimation	of	wide-angle	wind	
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星形成以前に様々なicesの形成に制限を与える上で、高密度コアでのダスト定量は大事
な方法	
JHK	and	IRAC	3.6,	4.6	umのDeep	imaging	=>	background	stars を使ってextinction	maps	
観測対象：3つの低質量星形成コア(B59,	B335,	L438)	と 星無しコア(L63,	L694)	
“AVIATOR”	algorithm(逆Abel変換)で、3次元分布(Hydrogen	volume	density)に変換		
Ices	(H2O:	3.0	um,	CO:	4.67	um,	CH3OH:	C-H	stretching	mode	3.53	um)	absorption	features 
が検出されているコア(Chu+2020)で、Hydrogen	volume	densityを求めた	
　=>	CH3OH	or	CH3OH/CO	mixture	のところでは、>	1.0	x	105	cm-3		(各コアの~	0.3-2.1	%)	
			=>		star	forming	coreのmax.	density	~	(1.2	-1.7)	x		106	cm-3		
										max	(starless)	~	(3.5	–	9.5)	x	105	cm-3	よりも大きい 	
	



Chu+	2020:		
Observations	of	the	Onset	of	Complex	Organic	Molecule	Formation	in	Interstellar	Ices	

-Cloud	Core付随のYSOs	
-背景星	
-その他YSOs	
方向で	H2O,	CO,	CH3OH	
Iceの吸収線探査	
	
Prestellar	cores で	
CH3OH,	CO	ice		
が共に見つかった	
⇒ CO	=>	CH3OHへの変換	
　　が進んでいる。	
　　(COはgas	phaseに多い、	
　　CH3OHはice	dominate?)	

(同じ著者による先行研究)	



Chu+	2020:		
Observations	of	the	Onset	of	Complex	Organic	Molecule	Formation	in	Interstellar	Ices	

H2O:3.0	um	

CH3OH	
3.53	um	

CO:	4.67	um		



Chu+	2021:		
Constraining	Spatial	Densities	of	Early	Ice	Formation	in	Small	Dense	Molecular	Cores		form	

Extinction	Maps	

“NICER”(NIR	Color	Excess	->	multiband)	Equation		
逆Abel変換したもの	



Background	star	
YSO	



IC516	(d	~600	-	800	pc)の分子輝線観測		
TRAO	14m	&	3-4	mm帯：H2H+,	C18Oなど	
	-	分子ガスでのfilament,	dense	core同定	
	-	filament	は重力的super-critical	
	
		



HST	Wide	Field	Camera	3で　NIR	[Fe	II]	輝線観測を実施	
4つの	Class0/I	jets;	HH1/2,	HH34,	HH111,	HH46/47	
高空間分解能で、proper	motion,	jet	width,	jetの軌跡などを調べた	
結果	
			jet	width	(星から20-30	au):	collimation	~	2	deg.	(HH1,	HH34,	HH111),	&	8	deg.	(HH46)	
			jet	trajectory	のasymmetry	がjet＆counter-jet両方で見られる(全天体)		
			Jet	asymmetry	(HH111)	=>	wiggle的で、 a	low	mass	stellar	companion	at	20-30	auが存在?	
	
		




