
2021. 8. 18   泉奈都子（ASIAA）

THE STAR FORMATION 
NEWSLETTER
No. 343 21-26



21. Characterization of dense Plank clumps observed with 
Hershel and SCUBA-2 

22. A major asymmetric ice trap in a planet-forming disk: I. 
Formaldehyde and methanol  

23. A stellar mass dependence of structured disks: a possible 
link with exoplanet demographics 

24. Spectral index of synchrotron emission: insight from the 
diffuse and magnetized interstellar medium 

25. Molecular line signatures of cloud-cloud collisions 

26. Understanding the angular momentum evolution of T Tauri 
and Herbig Ae/Be stars



22. A major asymmetric ice trap in a planet-forming disk: 
I. Formaldehyde and methanol

Van der Marel et al.

Oph IRS 48のダストトラップにおけるcomplex organic chemistryの研究

Van der Marel et al. 2015

680 GHz 34 GHz
• Target: Oph IRS48


- The Herbig disk　(d~135 pc)

- ダストトラップの典型的な例であると知られている

- 先行研究によりH2COが検出されているが、


　　 CH3OHは検出されていない（上限値のみ）

• Observation data and results

- ALMA Band 7 in polarization mode (Cycle 5)

- 7つのH2CO輝線、6つのCH3OH輝線が検出

https://arxiv.org/abs/2104.08906v2
https://arxiv.org/abs/2104.08906v2
https://arxiv.org/abs/2104.08906v2


• Results



• Discussion

- ダストトラップ内のダス
ト(dust-to-gas ratio: > 1)
がUVを遮蔽し、ダストと
ガスの温度を下げる

- 円盤内部の効率的な垂直
輸送が必要であり、それ
は乱流によって説明可能

- Herbig diskではCOM (Complex organic molecules)は形成されないと予想されていた

　　　(due to their warmer midplane )


- H2CO/CH3OH ~ 0.2 → ice chemistry が主な形成メカニズム

- Excitation temperature > 100 K → disk midplane (~ 70 K) からの放射ではない

- IRS 48はCOMの放射と
ダストトラップに明確な
関連性を検出した初の例
である



25. Molecular line signatures of cloud-cloud collision
Priestley and Whitworth

Cloud-Cloud collisionを示すトレーサーとして、HCN,NH3が衝突時にどのように観測
されるか検証した
• Collision を示すと言われているBridging feature (CO観測で検出されている)

Slide by Torii-san
- COだと衝突ではなくたまたま視線速度上に雲が重なってBridge構造のように
見える可能性もある　


　　　　→ 高密度ガストレーサーであるHCN, NH3についても Hydrodynamical 

                    simulations, time-dependent chemistry, radiative transferを組み合わせ

                    て検証

https://arxiv.org/abs/2106.10298v1


• Method

- Simulation: PHANTOM, a smoothed-particle hydrodynamics code

-

これと比較するために、独立に進化した雲がたまたま視線速度上に重なるモデル
（Chance-alignment, vlarge = vsmall = vcol = 0 km/s）についても検証した



• Results

Collision

Chance-alignment

Collisionの場合、
NH3,HCNはショック
によって圧縮された
領域のみをトレース
しているのに対し、

Chance-alignmentの
場合はCO, NH3, 
HCNは同様の速度構
造を示している



• Results

Collision

Chance-alignment

• Conclusion

- Cloud-cloud collisionが起こっている場合、NH3, HCNの輝線はCOとは異なり
圧縮層で強くなるため、これを利用して観測されたBridging featureが本当に
collision由来なものかどうか検証することが可能となるだろう



21. Characterization of dense Planck clumps observed 
with Herschel and SCUBA-2 

Mannfors et al.

https://arxiv.org/abs/2106.10114v1
https://arxiv.org/abs/2106.10114v1
https://arxiv.org/abs/2106.10114v1


23. A stellar mass dependence of structured disks: a 
possible link with exoplanet demographics

Van der Marel et al.

https://arxiv.org/abs/2104.06838v3
https://arxiv.org/abs/2104.06838v3
https://arxiv.org/abs/2104.06838v3


24. Spectral index of synchrotron emission: insights from 
the diffuse and magnetised interstellar medium

Padovani et al.

https://arxiv.org/abs/2106.10929v1
https://arxiv.org/abs/2106.10929v1
https://arxiv.org/abs/2106.10929v1


26. Understanding the angular momentum evolution of T 
Tauri and Herbig Ae/Be stars

Pinzon et al.

https://arxiv.org/abs/2105.12884v1
https://arxiv.org/abs/2105.12884v1
https://arxiv.org/abs/2105.12884v1

