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1. Interstellar detection and chemical modeling of iso-propanol and 
its normal isomer

2. Observational Bias and Young Massive Cluster Characterisation I. 
2D Perspective Effects

3. Surveying the Giant HII Regions of the Milky Way with SOFIA: 
IV. Sgr D, W42, and a Reassessment of the Giant HII Region 
Census

4. Dust coagulation during the early stages of star formation: 
molecular cloud collapse and first hydrostatic core evolution

5. Discovery of a 500 au Protobinary in the Massive Prestellar Core 
G11.92-0.61 MM2

6. The Role of Magnetic Fields in Triggered Star Formation of RCW 
120

7. Accretion rates in hierarchical triple systems with discs



分⼦雲コアからファーストコアが形成するまでダストの成⻑を計算

結果
密度が上がるファーストコアでは~ 10- 100 micronのサイズまで成⻑可能。
ただし、円盤やenvelopeではcoagulationのタイムスケールが⻑すぎて成⻑できない
ダストサイズ分布は-3.5から変化する
ダスト成⻑するためには⻑くダストを保つために回転とか磁場が必要



計算⽅法

初期条件
ダストサイズをa_minからa_maxまでn binに分けて計算
サイズ分布は-3.5

SPHでダストのcoagulation進化を計算

衝突速度はブラウン運動、乱流、円盤ができたらガスのradial driftも考慮



中⼼1 au以内は10 micronのダストがあるが10 auより外側は0.1 micon



回転を⼊れるとダストがサイズ成⻑する
→時間進化でcoagulationするほどの⾼密度領域でファーストコアや回転円盤が形成される



重⼒不安定で分裂やスパイラルができる、スパイラル領域ではcoagulationが進んで 0.4 micronくらいに



⼤質量星形成領域（と考えられる）G11.92-
0.61-MM2の観測

星なしIRDC(だと思ってた)
Ø 30 Msun
Ø < 1000au
Ø D ~ 3.37 kpc

ALMA 1.3 mmで観測するとbinaryであった
1.3 mmは光学的に厚い
Tdust ~ 68.4 K and 64.6 K
→ a total luminosity of > 24.7 and 12.6 Lsun

Diffuse dustも⾒られる
→ circumbinary component



13CO (2-1)では吸収で観測される。
ただし、deepest absorptionとダストピークの位置ずれ

CH3OHではアウトフローが⾒つかる
Binaryから（あるいは⼀⽅）

VLA 0.9 cm fluxでは circumprotostellar mass of 6.8Msun
13COのlinewidthではvirial mass of 9Msun

Binaryはビリヘル平衡状態かも


