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Davis--Chandrasekhar-Fermi

Modified DCF

問題 (1) non-isotropic turbulence,
(2) incorrect angular dispersion tracing, 
(3) the lack of energy equipartition

ΣmapにDDPM法、磁場強度が求められるか？

(a) ordered magnetic fields 
(b) line-of-sight averaging
(c) beam-smoothing 
(d) other observational effects

(1)Σ
(2)質量重み付け偏光向きベクトル
(3)質量重み付け（視線？）速度分散
(4)質量重み付け磁場強度

target
(1)

(2)

(3)

(3)3 Channels

(A) trained on all initial conditions, 
covering all magnetic field strengths 
and both colliding and non-colliding 
GMC scenarios.
(B) trained only on colliding GMC 
scenarios and tested on non-colliding 
ones.
(C) An trained only on the 10 μG and 
50 μG cases and tested on the 30 μG 
case.

75%training
25%test
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B-Σ関係

指数関数近似
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50μGが分散最⼩:due to the narrower dynamic range
of magnetic field strength

DDPM
指数関数近似より
予想はよくなるが、
1 Channelà 3 
Channelにすると
若⼲の改善。

(A)
(B)衝突ありで学習
して衝突なしの磁場
強度を予想

B-Σの冪が衝突ありの⽅
が⼤きい。こちらを学習
すると衝突なしでも強過
ぎる磁場を予想する。



DCFとの⽐較
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Nのマップから質量で重みづけられた密度のマップを推定
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Denoising Diffusion Probabilistic Models (DDPM)略してDiffusion Model
diffusion process

the learnable noise predictor

MHD乱流を持った分
⼦雲衝突(Wu+2020)
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圧縮性のモード
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A simple model for star formation in dark matter haloes

SFR of a dark matter halo of mass Mh at redshift z

dark matter accretion rate
cosmic barion fraction

star formation efficiency

constant SFE model

様々の関係を説明可能
cosmic SFR density
galaxy stellar mass function
star forming main-sequence
mass metallicity relation

SFRのz=14~4⽴ち上がりはハローの質量関数の⽴ち上
がりの反映

想定されるzによらないε(Mh)の形

λCDMモデル

Dark matterのモデルはバリオン過程
と縮退している



JWST: a new era of discoveries
JWSTでz≃10-20の銀河を⾒る
NIRCam and NIRSpec
カメラ R>1000スペクトル

Finding and characterising the first galaxies
HubbleとSpitzerはz>9の候補
JWST NIRCamで発⾒、分光zspec=13.2, 12.63

Hubbleの候補、分光zspec=11.58, 10.38
SFR~1M8/yr、R~100pcèΣSFR~102M8yr-1kpc-2

JADES-GS-z14-0, zspec=14.21+0.08-0.20、ALMAで
[OIII]88μm, Z~0.1Z8

zspec=13.90±0.17

UV光度関数の明るい側の激しい進化は⾒られないよう
だ。z=14~12で2.5倍、const. SFEモデルと相違

Understanding early UV-bright galaxies
There is a higher abundance of bright galaxies at high 
redshifts than expected from theoretical models pre-JWST, 
including the constant-SFE model.

So why is there an over-abundance of UV-bright galaxies at 
z>10?
（宇宙論）λCDMからの変更？揺らぎスペクトルの変更、。。。
（銀河形成）SFE↑z↑feedback-free starburst(highρ、low Z)

burstiness 時間変化する星形成率
（輻射輸送）zero dust attenuation at high redshift、よりtop-
heavyなIMF, 恒星以外の天体の寄与（Massive BH）



GN-z11

the highest-redshift known AGN (zspec=10.60)
galaxy: R~200pc, M*~108.9M8、
BH: MBH~106M8 、dMBH/dt~5LEdd

Broad-line Regionのスペクトルに酷似

GN-z11

Juodžbalis, I. et al.2024

typically lying a factor of 10−100 
times above the local stellar-to-black 
hole mass relation


