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https://arxiv.org/abs/2505.22117

Horsehead NebulaでSulfur系分⼦の観測
SH+はこの領域での初検出

https://arxiv.org/abs/2505.22117


H2S, SH+, S2Hの分布にずれ
=>
S2HはSH+やH2Sのガス中反応での⽣成ではなく、
円盤氷上からnon-thermal desorptionで形成されたと議論



CO/SH+の⽐は、この領域のSulfur元素組成が10-5だと合うらしい



参考論⽂: Sulfur depletion (volatile ó reflactory)

Kama et al. (2019)



JWSTでOrion Nebulaの円盤を観測
近くに⼤質量星があるので
そちらからのUV放射の影響がある

円盤内側で⽔やCO検出 (absoprtion)
C/O⽐~0.48
極端にC richではない。UV-shielded

外側：UV放射の影響で、PAH破壊なども
起きている

https://arxiv.org/abs/2505.22314



CO, H2O, CH3+, H2, PAH etc.
=>観測データをモデルfitして組成評価など





円盤内側で⽔やCO検出 (absoprtion)
C/O⽐~0.48
極端にC richではない。UV-shielded

外側：UV放射の影響で、PAH破壊なども
起きている (円盤表層)



参考⽂献
Refractory Carbonの昇華について

UV photolysis 
and (vs ?)
Thermal desorption at the carbon soot-line

vanʼ t Hoff et al. (2020)



https://arxiv.org/abs/2505.21307

NOEMAのPRORDIGE large programの観測

Class 0/I原始星のCH3OH & CH3CNの
12C/13Cを観測



先⾏研究：Class I/Class II円盤のCO & 有機分⼦は13C rich?



13

参考資料：Low 12C/13C of COMs in a young FU Ori disk ?

Yamato et al. (2024)
See also Jeong et al. (2025) 

13CO formation 13C-rich COMs formation

12C/13C ratio: ~20 for COMs
(ISM~69, Comets~90)

(C/O>1)

In the warm molecular layer (~ 30 K) with C/O > 1, 
gas-phase isotope-exchange reaction can enhance the 
13CO abundance (e.g., Yoshida et al. 2022) 

This 13C-enriched CO freeze-out onto large dust grains 
along with vertical settling and radial drift to 
subsequently form COMs ?

Cosmic-ray ionization rates
in younger disks are important?

COは円盤形成期から13C rich?
→ダスト上でCOから形成されたCOMsも13C rich?



柱密度 & Trotを算出



TrotはCH3OHよりCH3CNの⽅が⾼い



今回の観測データを追加
Low 12C/13C in CH3CN & CH3OH




