?t CM 7W ;; K! J* M} 3X <B 83 I I I(1999) F ortran HG Bh #1 HG (1996.10) from #C HG Bh #1 HG (1994.10) from P ASCAL HG 2~ D{ Bh #3 HG (1990.4.7) & F1 2~ D{ Bh #4 HG (1992.10.20) c IY :e 9, <# (1990,1992,1994,1996) L\ <! (0) $3 $N <B 83 $r DL $8 $F 3X $V $3 $H (1) $O $8 $a $K 1.1 %W %m %0 %i %‘ 8@ 8l $K $D $$ $F 1.2 $^ $: >. <j D4 $Y !J O" @\ !K 1.3 4X ?t $H J, 4t (2) >o Hy J, J} Dx <0 $N ?t CM 2r K! 2.1 Euler K! 2.2 7+ $j JV $7 7W ;; 2.3 =$ @5 Euler K! 2.4 %k %s %2 !] %/ %C %? K! (3) JP Hy J, J} Dx <0 $N ?t CM 2r K! 3.1 G. EA F3 J} Dx <0 3.2 M[ 2r K! 3.3 6- 3& >r 7o $H =i 4| >r 7o 3.4 7+ $j JV $7 $H G[ Ns 7? 3.5 Poisson J} Dx <0 (4) O" N) J} Dx <0 $N 2r K! 4.1 %, %& %9 $N >C 5n K! (5) ?t CM @Q J, 5.1 Bf 7A B’ 5.2 L5 8B 6h 4V $N @Q J, ( IU O? ) 1 Bh #3 @a $X $N =‘ Hw !] G[ Ns 7? 2 %0 %i %U %# %/ %9 3 mule %( %G %# %? !< !J %- %c %s %Q %9 >p Js %j %F %i %7 @i MU Bg 3X >p Js =h M} 65 0i 8& 5f 2q JT !K !! Cm !! 65 2J =q !’ %6 !& F ortran 77 !J %5 %$ %( %s %9 <R !K 8M @n H; ?M Cx 1

0. $3 $N <B 83 $r DL $8 $F 3X $V $3 $H 2 0 $3 $N <B 83 $r DL $8 $F 3X $V $3 $H $3 $N <B 83 $r DL $8 $F 3X $V $3 $H $O !$ #3 E@ $" $k !% � ?t CM 7W ;; $N $$ $/ $D $+ $N J} K! $K $D $$ $F $= $l $r ?H $K $D $1 $k !% � %W %m %0 %i %‘ $K $h $C $F !$ $= $N J} K! $r I= 8= $9 $k $3 $H $, =P Mh $k $h $& $K $J $k !% � %G !< %? $r FI $‘ !$ %W %m %0 %i %‘ $r =q $/ !$ <B 9T $9 $k !$ $J $I $N 4p K\ E* F0 :n $r %Q %= %3 %s $r ;H $C $F 9T $( !" Unix $d #M #S !< #D #O #S $J $I $N %* %Z %l !< %F %# %s %0 !& %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F $b 4p K\ E* F0 :n $K $D $$ $F $O M} 2r $G $- $k $h $& $K $J $k !% 1 =i $a $K $" $k J} Dx <0 $r 2r $$ $F Ez $r F@ $h $& $H $9 $k >l 9g $K !$ Ez $, !V <j !W $G 5a $a $i $l $k $3 $H $O !$ $= $s $J $K B? $/ $O $J $$ !% 2f !9 $N $^ $o $j $N J* M} 8= >] $O !$ Hy J, J} Dx <0 $G !$ I= $o $5 $l $k $3 $H $, B? $$ $, !$ $3 $N 2r $, !$ $$ $D $b 4{ CN $N 4X ?t $G I= $o $5 $l $k $o $1 $G $O $J $$ !% $3 $N $h $& $J ;~ !$ 7W ;; 5! $r MQ $$ $F 2r $r F@ $h $& $H $9 $k J} K! $r !$ ?t CM 7W ;; K! $H 8F $V !% $b $A $m $s d 2 y =dx 2 = � y $N 2r $, y = a sin x + b cos x $H 7W ;; 5! $G 5a $a $i $l $k $N $G $O $J $/ !$ x = $J $K $J $K $N ;~ y = $J $K $J $K $H !$ ?t CM $G 5a $a $i $l $k !$ $H 8@ $& 0U L# $G $" $k !% 1.1 %W %m %0 %i %‘ 8@ 8l $K $D $$ $F ?t CM 7W ;; K! <+ BN $O !$ !V J} K! !W $G $" $k $+ $i !$ ?t 3X E* $K 5- =R $G $- $k $, !$ <B :] $K 7W ;; 5! $K ;E ;v $r $5 $; $k $H $J $k $H !$ 7W ;; 5! $K $o $+ $k !V 5- =R K! !W $G Ld Bj $r 5- =R $7 $F $d $k I, MW $, $" $k !$ $3 $l $r !$ %W %m %0 %i %‘ 8@ 8l $H $$ $& !% $3 $3 $G $O !$ F OR TRAN $H $$ $& 8@ 8l $r !$ MQ $$ $k $3 $H $K $9 $k !% $^ $: ;O $a $K !$ $3 $N FOR TRAN $K $D $$ $F 3X $S $J $, $i !$ C !$ BASIC Ey !$ $I $N 8@ 8l $G $b 6& DL $N %W %m %0 %i %‘ $N 4p K\ E* 9= B$ $r 3X $V $3 $H $K $9 $k !% 1.2 $^ $: >. <j D4 $Y !J %W %m %0 %i %‘ $O =g HV $K !K Nc Bj 1.1 !! a; b #2 $D $N @0 ?t $r %- !< %\ !< %I $+ $i F~ NO $7 !$ $= $N OB !$ :9 !$ @Q !$ >& $r 5a $a $F !$ %G %# %9 %W %l %$ $K =P NO $; $h !% c c Reidai No.1 c integer a,b,wa,sa,seki,shou read(*,*)a,b write(*,*)a,b wa=a+b sa=a-b seki=a*b shou=a/b write(*,1000)wa,sa,seki,shou 1000 format(’wa=’,i4,’ sa=’,i4,’ seki=’,i4,’ shou=’,i4)

1. =i $a $K 3 stop end =E MW E@ 1. %W %m %0 %i %‘ $O !$ =q $- =P $9 0L CV $, Bg ;v $G !" 0l HL $N J8 $O #7 %+ %i %‘ $a $+ $i ;O $^ $k !# ;O $a $N #5 %+ %i %‘ $O J8 HV 9f $r =q $/ Ms $G $" $j !" #6 %+ %i %‘ $a $O 7Q B3 9T $r <( $9 5- 9f $r =q $/ Ms $G $" $k !# $^ $? :G =i $K c $H 5- $5 $l $? 9T $O !" %3 %a %s %H 9T $G $" $j !" 7W ;; 5! $K $O 2? $N 8z 2L $b ;} $? $J $$ $, !" $o $l $o $l $N ?4 3P $( $N $? $a $K Mx MQ $9 $k !# 2. integer $O JQ ?t $N @- 3J $r <( $9 !% integer $O @0 ?t !$ real $O <B ?t !$ charcter $O J8 ;z 7? !% JQ ?t $H $O !" MM !9 $J %G !< %? $r 5- 21 $7 $F $* $/ >l =j $K IU $$ $? L> A0 $G !" EE Bn $N %a %b %j !< $N L> A0 $N $h $& $J $b $N !# $3 $N Nc $G $O !" a,b,wa,sa,seki,shou $N #6 8D $N JQ ?t $r MQ 0U $7 !" $3 $l $K $O @0 ?t $r 3J G< $9 $k $3 $H $r 7W ;; 5! $K 65 $( $F $$ $k !# 3. read !$ write $O FI $_ !$ =q $- $r 9T $J $& !% Nc Bj $G $O !" JQ ?t a $H b !J F~ =P NO JB $S !K $K CM $r FI $_ 9~ $_ !" $= $N CM $r =q $- =P $7 $F $$ $k !# read(*,*) $G :G =i $N * $O I8 =‘ $K 7W ;; 5! $, %G !< %? $r FI $‘ 5! 4o $G $" $k %- !< %\ !< %I $+ $i FI $‘ $3 $H $r !" write(*,*) $N >l 9g $O %G %# %9 %W %l %$ $K =q $- =P $9 $3 $H $r 0U L# $9 $k !# 4. = $O Be F~ $G !$ 1& JU $r 7W ;; $7 $F :8 JU $K Be F~ $9 $k ;v $r <( $9 !% ?t 3X $N Ey 9f $H 0U L# $, 0[ $J $k $3 $H $K Cm 0U !# 5. ;M B’ $O !$ + !$ - !$ * !$ / $r MQ $$ $k !# !J Cm 0U !K $? $@ $7 !" @0 ?t $I $& $7 $N 3d $j ;; $N 7k 2L $O @Z $j <N $F $G @0 ?t $G M? $( $i $l $k !# 6. JQ ?t $O !" @h F, $, 1Q ;z !" 0J 9_ $O 1Q ?t ;z $G J8 ;z 0J Fb !% 7. ?t $O !" @0 ?t $O !" 123 !" 0 $N $h $& $K !" <B ?t $O 123.4 $^ $? $O 1.234E2 $N $h $& $K =q $/ !# 8. $3 $N >l 9g $O !" Fs $D $N @0 ?t $r !V , !W $G 6h @Z $C $F JB $Y $F F~ NO $9 $k !# F~ NO $9 $k $H $O !" %- !< %\ !< %I $+ $i BG $A 9~ $s $@ $" $H !" %j %? !< %s %- !< $r 2! $9 $3 $H $G $" $k !# 9. MM !9 $J L> A0 $G $O Bg J8 ;z $H >. J8 ;z $O 6h JL $7 $J $$ !# abc $H Abc $O $* $J $8 L> A0 $G $" $k !# 10. F~ =P NO J8 $G read(*,*) !" write(*,*) $N !J !K $N #2 HV $a $N It J, $O $I $N $h $& $J =q <0 !J =q $- J} !K $G !" JB $S a,b $r FI $_ =q $- $9 $k $+ $r ;X Dj $7 $F $$ $k !# * $O FOR TRAN $, $" $i $+ $8 $a 7h $a $? =q <0 $r MQ $$ $k $3 $H $r !" write(*,1000) $O 1000 $H $$ $& J8 HV 9f $N $D $$ $? format J8 $G ;X Dj $5 $l $? =q <0 $G =P NO $9 $k $3 $H $r 0U L# $9 $k !# format J8 $G ’wa=’ $N It J, $O wa= $H $$ $& J8 ;z $r =q $/ $3 $H $r !" $= $N $D $. $N !" i4 $O JB $S $N BP 1~ $9 $k JQ ?t wa $N CM $r #4 7e $N @0 ?t $G =q $- =P $9 $3 $H $r 0U L# $7 $F $$ $k !# Ld Bj 1.1.a !! >e $N %W %m %0 %i %‘ $r !$ $U $? $D $N <B ?t $N !$ OB !$ :9 !$ @Q !$ >& $r 5a $a $k $K $O $I $& $9 $l $P $h $$ $+ !% Ld Bj 1.2 !! ( b + c ) � a a + b $r 7W ;; $7 $F !" JQ ?t x $K Be F~ $9 $k J8 $r =q $1 !# $? $@ $7 !" a !" b !" c $O <B ?t $r 5- 21 $9 $k JQ ?t $G $" $k $H $9 $k !# !! =E MW ;v 9‘ !! $3 $3 $G $_ $? $h $& $K !$ %W %m %0 %i %‘ $N 4p K\ E* 9= B$ $N 0l $D $O =g HV $K <B 9T $7 $F 9T $/ !J O" @\ $H $$ $& !K $H $$ $& 9= B$ $G $" $k !% $3 $N $[ $+ $K 8e $K =P $F Mh $k $, !$ $" $k >r 7o $K $h $C $F =h M} $, JQ $o $k !J J, 4t x #1 !% #3 !K !$ $* $J $8 <j =g $r 7+ $j JV $9 !J x #2 !% #2 !K $H $$ $C $? 4p K\ E* 9= B$ $, $" $k !% 1.3 4X ?t $H J, 4t Nc Bj 1.3 !! <B ?t x $r FI $_ !$ $= $N #2 >h !$ #3 >h !$ J? J} :, !$ %5 %$ %s !$ exp $r 5a $a $h !% c

1. =i $a $K 4 c REIDAI 1.3 c real x,x2,x3,rx,sx,ex read(*,*) x x2=x*x x3=x*x*x rx=sqrt(x) sx=sin(x) ex=exp(x) write(*,*) x2, x3, rx, sx, ex stop end Cm 0U $3 $N B> $K !$ cos(x) !$ tan(x) !$ log(x)=log e ( x ) !$ abs(x) $J $I $, $" $k !% 4X ?t $O <+ J, $G :n $k $3 $H $b $G $- $k !% Nc Bj 1.4 !! x $N #3 >h $r 5a $a $k 4X ?t $r :n $l !% c c REIDAI 1.4 c real x,x2,x3,rx,sx,ex real Cube read(*,*) x x2=x*x x3=Cube(x) rx=sqrt(x) sx=sin(x) ex=exp(x) write(*,*)x, x2, x3, rx, sx, ex stop end c c $3 $3 $+ $i $, <+ J, $G :n $C $? 4X ?t c real function Cube(a) real a Cube=a*a*a return end =E MW ;v 9‘ 1. 4X ?t $O x(y) $H $$ $& 7A $r $7 $F $$ $k !#

1. =i $a $K 5 2. x $N CM $, !" a $K %3 %T !< $5 $l !" $= $N #3 >h $, 7W ;; $5 $l $F !" 4X ?t L> $G $" $k Cube $K Be F~ $5 $l ;} $A 5" $i $l $k !# 3. $b $H $N <g %W %m %0 %i %‘ $K La $k $K $O !" return $r MQ $$ $k !# 4. %W %m %0 %i %‘ C1 0L !J <g %W %m %0 %i %‘ !" 4X ?t !" %5 %V %W %m %0 %i %‘ !K $N =* N; $O end $G $" $k !# Nc Bj 1.5 a !$ b $N #2 $D $N @0 ?t $N $& $A Bg $- $$ $b $N $r 5a $a $k 4X ?t max $r $D $/ $l !% $3 $l $K $O !$ %W %m %0 %i %‘ 9= B$ $N J, 4t $r MQ $$ $k !% F ortran $G J, 4t $r I= 8= $9 $k :G $b Ia DL $N J} K! $O !$ if J8 !J 65 2J =q p. !K $r MQ $$ $k !% if ( >r 7o ) then .... >r 7o $, K~ B- $5 $l $k $H $- $K .... <B 9T $9 $k <j =g else .... >r 7o $, K~ B- $5 $l $J $$ $H $- $K .... <B 9T $9 $k <j =g !J $3 $l $, $J $$ $H $- $K $O else 0J 2< $O >J N, !K end if $7 $? $, $C $F !$ $3 $N >l 9g $O integer function max(x, y) integer x,y if (x.gt.y) then max = x else max = y end if return end $H $J $k !% Ld Bj 1.6 Fs ?t a !$ b $r FI $_ 9~ $_ !$ $= $N :G Bg CM $H :G >. CM $r =P NO $9 $k %W %m %0 %i %‘ $r :n @. $; $h !% Ld Bj 1.7 $3 $l $r ;0 ?t a !$ b !$ c $N :G Bg CM $H :G >. CM $r =P NO $9 $k $b $N $K JQ 99 $; $h !%

2. >o Hy J, J} Dx <0 $N ?t CM 2r K! 6 2 >o Hy J, J} Dx <0 $N ?t CM 2r K! 2.1 Euler K! 0l 3, $N Hy J, J} Dx <0 dy =dx = f ( x; y ) $r =i 4| >r 7o x = x 0 $G y = y 0 $N $b $H $K 2r $/ $3 $H $K $9 $k !# h $r !V =< J, !W $K >. $5 $/ $H $k $H !" y ( x + h ) � y ( x ) + hf ( x; y ) ; (2 : 1) $3 $l $G !" ( x n ; y n ) $+ $i ( x n +1 � x n + h; y n +1 ) $N CM $, 5a $a $i $l $k $N $G !" $3 $l $r 7+ $j JV $7 $F $$ $1 $P !" Hy J, J} Dx <0 $N 2r $, F@ $i $l $k !# - 6 x y # # # # # # # # # # ( x n ; y n ) ( x n +1 ; y n +1 ) - 6 h hf ( x n ; y n ) 2.2 7+ $j JV $7 7W ;; A0 $N @a $+ $i !" Hy J, J} Dx <0 $r 2r $/ <g MW $J It J, $O !" y=y+f(x,y)*h x=x+h $G $" $k $3 $H $, $o $+ $C $? !# $3 $l $r 7+ $j JV $7 <B 9T $9 $l $P Hy J, J} Dx <0 $N 2r $, F@ $i $l $k $3 $H $K $J $k !# x=x+h $H $$ $& J8 $O !" !V x $K 5- 21 $5 $l $F $$ $k Cf ?H $r h $@ $1 A} $d $7 $F !" $^ $? x $K 5- 21 $5 $; $k !# !W $H $$ $& 0U L# $G $" $k $3 $H $K Cm 0U !# $3 $3 $G :G 8e $N 4p K\ E* %W %m %0 %i %‘ 9= B$ 7+ $j JV $7 $, $G $F $- $? !% F ortran $G $O 7+ $j JV $7 $O !" do J8 HV 9f 1 i=1,n i $N CM $r 1,2,3,...n $H JQ $( $F do $H J8 HV 9f $N $D $$ $? J8 $H $N 4V $r 7+ $j JV $7 <B 9T $9 $k !# J8 HV 9f 1 continue $H $$ $& J8 $G 5- =R $5 $l $k !# i $r @) 8f JQ ?t $H 8F $V !# 0l $D Ht $P $7 $d !" Fs $D Ht $P $7 $b do J8 HV 9f i=1,n,2 $h $& $K $7 $F =q $1 $k !# do J8 HV 9f 2 x=x0,xmax,dx

2. >o Hy J, J} Dx <0 $N ?t CM 2r K! 7 x $N CM $r x0,x0+dx,x0+2dx,...xmax $H JQ $( $F do $H J8 HV 9f $N $D $$ $? J8 $H $N 4V $r 7+ $j JV $7 <B 9T $9 $k !# J8 HV 9f 2 continue $N $h $& $K !" <B ?t $r @) 8f JQ ?t $K A* $V $3 $H $b $G $- $k !# Ld Bj i=n,n-1,n-2,...,1 $N $h $& $K <B 9T $9 $k $K $O !" $I $N $h $& $K do %k !< %W $r =q $1 $P NI $$ $@ $m $& $+ !# Nc Bj 2.1 $H $7 $F !" #1 $+ $i #1 #0 #0 $^ $G $N @0 ?t $N OB $r 5a $a $F $_ $h $& !# c Rei 2.1 integer i,wa wa=0 do 100 i=1,100 wa=wa+i 100 continue write(*,1000)i-1,wa 1000 format(’Sum of 1,2,...’,i3,’=’,i6) stop end N} =, Ld Bj P i =1 ;N i = (a) $r ;H $C $F !" $3 $N 7k 2L $, @5 $7 $$ $+ $I $& $+ $r 3N G’ $G $- $k $h $& $K !" %W %m %0 %i %‘ $r =$ @5 $; $h !# N} =, Ld Bj P i =1 ;N i 2 = !J (b) !K $r 7W ;; $9 $k $K $O !" %W %m %0 %i %‘ $r $I $N $h $& $K JQ 99 $9 $l $P NI $$ $+ !# 2] Bj 2.3 !! dy =dx = x � y !J $3 $N Ez $( $O (1) $G $" $k $, !K !" $3 $l $r Euler K! $r MQ $$ $F 2r $1 !# =i 4| CM $O x = 0 $G y = 0 $H $9 $k !# !! 2.3 =$ @5 Euler K! Euler K! $N 7W ;; K! $r !" ~ y n +1 = y n + f ( x n ; y n ) � h y n +1 = y n + f ( x n ; y n ) + f ( x n +1 ; ~ y n +1 ) 2 � h (2 : 2) $H $7 $? $b $N $r =$ @5 Euler K! $H $$ $& !# 2] Bj 2.4 !! 2] Bj #1 $r $3 $N J} K! $G 2r $- !" !J 2] Bj 2.3 $H $N !K 8m :9 $N :9 $r D4 $Y $h !# 2.4 %k %s %2 !] %/ %C %? K! $3 $N Euler K! $O !" 4X ?t $N JQ 2= $, D> @~ E* $G $J $$ $H 8m :9 $, Bg $- $/ $J $k !# $b $& >/ $7 8m :9 $N >/ $J $$ J} K! $H $7 $F %k %s %2 !] %/ %C %? K! $, $" $k !# y (1) n = y n + h 2 f (1) n ; f (1) n = f ( x n ; y n ) ;

2. >o Hy J, J} Dx <0 $N ?t CM 2r K! 8 y (2) n = y n + h 2 f (2) n ; f (2) n = f ( x n + h 2 ; y (1) n ) ; y (3) n = y n + hf (3) n ; f (3) n = f ( x n + h 2 ; y (2) n ) ; y n +1 = y n + h 6 ( f (1) n + 2 f (2) n + 2 f (3) n + f (4) n ) ; f (4) n = f ( x n +1 ; y (3) n ) !! (2 : 3) 2.5 O" N) Hy J, J} Dx <0 O" N) Hy J, J} Dx <0 dy dx = f y ( x; y ; z ) dz dx = f z ( x; y ; z ) (2 : 4) $r 2r $/ $K $O !" $I $& $7 $? $i $h $$ $@ $m $& $+ !) =$ @5 Euler K! $r Nc $K $H $k $H !" ~ y n +1 = y n + f y ( x n ; y n ; z n ) � h ~ z n +1 = z n + f z ( x n ; y n ; z n ) � h y n +1 = y n + f y ( x n ; y n ; z n ) + f y ( x n +1 ; ~ y n +1 ; ~ z n +1 ) 2 � h z n +1 = z n + f z ( x n ; y n ; z n ) + f z ( x n +1 ; ~ y n +1 ; ~ z n +1 ) 2 � h (2 : 5) $H $9 $l $P $h $$ !# %W %m %0 %i %‘ $G =q $1 $P !" do 100 x=x0,xmax,h y1=y+fy(x,y,z)*h z1=z+fz(x,y,z)*h y2=y+0.5*(fy(x,y,z)+fy(x+h,y1,z1))*h z=z+0.5*(fz(x,y,z)+fz(x+h,y1,z1))*h y=y2 100 continue $N MM $K $9 $l $P $h $$ !# <A Ld !! >e $N %W %m %0 %i %‘ $G 0l EY y 2 $K ?7 $7 $$ y $N CM $r Be F~ $7 $? 8e !" #2 9T 2< $G $" $i $? $a $F y $K Be F~ $7 $F $$ $k !# $3 $l $O $J $< $+ !) O" N) Hy J, J} Dx <0 $r MQ $$ $k $H !" #2 3, 0J >e $N Hy J, J} Dx <0 $r 2r $/ $3 $H $, $G $- $k !# y 0 = z $H CV $/ $H d 2 y =dx 2 = f ( x; y ; y 0 ) $O <! $N $h $& $K =q $- 49 $( $i $l $k !# dz dx = f ( x; y ; z ) dy dx = z (2 : 6) 2] Bj 2.5 !! >e $N CV $- 49 $( $r Mx MQ $7 $F !" y 00 = � y !J Ez $( $O 8@ $o $: $H CN $l $? ;0 3Q 4X ?t !K $r 2r $1 !# =i 4| >r 7o $O x = 0 $G !" y = 0 ; y 0 = 1 $H $; $h !#

3. JP Hy J, J} Dx <0 9 3 JP Hy J, J} Dx <0 3.1 =‘ Hw !] G[ Ns 7? $3 $N >O $G $O !" JP Hy J, J} Dx <0 $? $H $( $P i � h @ @ t ( r; t ) = [ � � h 2 2 m r 2 + V ] ( r ; t ) ; $N $h $& $J <0 $r 2r $/ $3 $H $r 9M $( $k !# $3 $N <0 $N Hy J, $r :9 J, $K JQ $( $F 2r $3 $& $H $9 $k $H !" 2r $3 $& $H $9 $k >l =j $K HV 9f $r $D $1 $F !" x = � $N $H $3 $m $N $N CM $, 1 !" x = 2� $N $H $3 $m $N $N CM $, 2 !" x = 3� $N $H $3 $m $N $N CM $, 3 !" x = 4� $N $H $3 $m $N $N CM $, 4 !" $J $I $H I= $7 $F !" $= $N 1 , 2 , 3 , 4 ,..., $N $" $k ;~ 9o $G $N CM $r 5a $a $k $3 $H $r 9M $( $k !# $3 $N ;~ $N =‘ Hw $N $? $a $K $^ $: $3 $3 $G !$ G[ Ns 7? $K $D $$ $F 3X $S !" $= $N ;H MQ K! $K $D $$ $F =, =O $9 $k !# F1 $8 @- <A $N %G !< %? $, B? ?t $" $k ;~ !$ JQ ?t L> $r B? ?t ;H $C $F a !$ b !$ c !$ d !$ e !$ f !$ g !$ $J $I $H $9 $k $N $O 8e $N <h 07 $K LL E] $G $" $k !% $3 $s $J ;~ $O %G !< %? $K =g HV $r $D $1 $F a 1 ; a 2 ; a 3 ; : : : $H $9 $k J} $, $h $$ !% $3 $N $h $& $J %G !< %? $r F ortran $G <h $j 07 $& $N $, G[ Ns 7? !J 65 2J =q #6 #6 %Z !< %8 !K $G $" $k !% G[ Ns 7? $O %W %m %0 %i %‘ >e $G $O a(1) $H $+ a(i) $H $$ $& $U $& $K I= $9 !J a(i) $O i=3 $J $i a(3) $r $" $i $o $9 !K !% JQ ?t $, G[ Ns 7? $G $" $k $3 $H $O integer a dimension a(100) real b dimension b(10) $N MM $K $7 $F @k 8@ $9 $k !% $3 $& $9 $k $H !$ a(1) !$ a(2) !$ a(3) !$ ... !$ a(100) $N 100 8D $N @0 ?t 7? $N 5- 21 >l =j $H !$ b(1) !$ b(2) !$ b(3) !$ ... !$ b(10) $N 10 8D $N <B ?t 7? $N 5- 21 >l =j $, =‘ Hw $5 $l $k !% $3 $l $i a(1) $d b(10) $J $I $N 0l $D 0l $D $r G[ Ns MW AG $H $$ $& !# $3 $l $O !" integer a(100) real b(10) $N MM $K !" @k 8@ $7 $F $b NI $$ !# $5 $i $K !" Ii $N HV 9f $d #0 $r $H $k G[ Ns MW AG $r ;H $& $K $O !" integer a(0:100) real b(-10:10) $N $h $& $K @k 8@ $9 $l $P NI $$ !# G[ Ns a $O a(0),a(1),...,a(100) $N #1 #0 #1 8D $N G[ Ns MW AG $, !" G[ Ns b $O b(- 10),b(-9),...,b(10) $N #2 #1 8D $N G[ Ns MW AG $, %a %b %j !< >e $K 3N J] $5 $l $k !# Ld Bj test.d $H $$ $& %U %! %$ %k $K <! $N $h $& $J %G !< %? $, F~ $C $F $$ $k !% 15 !! %/ %i %9 $N ?M ?t 88 !! #1 HV $N ?M $N E@ ?t 45 !! #2 HV $N ?M $N E@ ?t 60 !! #3 HV $N ?M $N E@ ?t ...... 90 !! #1 #5 HV L\ $N ?M $N E@ ?t

3. JP Hy J, J} Dx <0 10 $3 $l $r FI $s $G !$ J? 6Q CM !$ I8 =‘ JP :9 $r 5a $a !$ 85 $N %G !< %? $H 6& $K =P NO $9 $k %W %m %0 %i %‘ $r :n $l !% Cm 0U #1 !’ J? 6Q CM !$ I8 =‘ JP :9 $N 5a $a J} $O 65 2J =q #6 #6 %Z !< %8 ;2 >H Cm 0U #2 !’ %- !< %\ !< %I $+ $i $G $J $/ test.d $H $$ $& %U %! %$ %k $+ $i %G !< %? $r FI $‘ $K $O !$ !J 65 2J =q #1 #7 #9 %Z !< %8 !K $D $. $N $h $& $K $9 $k !% open(2,file=’test.d’,status=’old’) read J8 $N A0 $K $3 $l $r <B 9T $9 $k !# !! !! !! !! !! !! !! !! !! 0U L# !’ test.d $H $$ $& 4{ $K B8 :_ $9 $k %U %! %$ %k $+ $i %G !< %? $r !! !! !! !! !! !! !! !! !! FI $s $@ $j !" $= $3 $K %G !< %? $r =q $$ $? $j $9 $k $3 $H $r <( $9 !# !! !! !! !! !! !! !! !! !! status=’new’ $H $9 $k $H !" ?7 $7 $$ %U %! %$ %k $r $D $/ $C $F $= $3 $X !! !! !! !! !! !! !! !! !! =q $- 9~ $‘ $3 $H $r <( $9 !# ... read(2,*) a(i) !! !! !! !! !! !! !! !! <B :] $K FI $_ =P $7 !$ a(i) $K 5- 21 $9 $k !% !! !! !! !! !! !! !! !! !! read(*, $r read(2, $H $9 $k $H !" %- !< %\ !< %I $+ $i FI $_ 9~ $‘ Be $j !! !! !! !! !! !! !! !! !! $K open J8 $G BP 1~ $E $1 $i $l $? %U %! %$ %k test.d $+ $i FI $‘ !# I, MW !! !! !! !! !! !! !! !! !! $J $i format $N ;X Dj $r 9T $J $& !# =q $- =P $9 >l 9g $O write(2,... $N $h $& $K $J $k !% Ld Bj !! A0 $N Ld Bj $, $G $- $? $i !$ $5 $i $K !$ %/ %i %9 $N :G 9b E@ $H :G Dc E@ $r 5a $a $F 85 $N %G !< %? $H 6& $K =P NO $9 $k %W %m %0 %i %‘ $r :n $l !% ;2 9M !’ :G Bg CM $N A\ $7 J} integer saidai,i,n ... saidai=0 do 100 i=1,n saidai=max(saidai,a(i)) $^ $? $O if (a(i).???.saidai) then saidai=??? else ?????????? end if 100 continue <A Ld $3 $N !) $K $O 2? $, F~ $k $+ !#

3. JP Hy J, J} Dx <0 11 3.2 G. EA F3 J} Dx <0 $3 $N @a $G $O !" G. $, 9b 29 $N J* BN $+ $i Dc 29 $N J* BN $X $J $, $l $k M- $j MM $r I= $9 !" G. EA F3 J} Dx <0 $r <h $j >e $2 !" JP Hy J, J} Dx <0 $N :9 J, K! $K $h $k 2r $- J} $r 3X =, $9 $k !# E4 $N K@ $N JR J} $N C< $r !$ FM A3 9b 29 $K G. $7 $? $H $9 $k !# G. EA F3 $G !$ $= $N C< $+ $i B> J} $X !$ G. $, N. $l !$ $7 $@ $$ $K A4 BN $, 9b 29 $K $J $k $@ $m $& !% $3 $N $H $- $N 29 EY $N JQ 2= $O !$ >l =j >l =j $G $I $N MM $K JQ 2= $9 $k $@ $m $& $+ !% $3 $l $r 5- =R $9 $k J} Dx <0 $, G. EA F3 J} Dx <0 $G $" $k !% ?^ $N $h $& $K !$ K@ $N D9 $5 $N J} 8~ $K !$ x <4 $r $H $k !% C1 0L LL @Q $N CG LL @Q $r DL $C $F N. $l $k !$ G. %( %M %k %. !< $N NL q $O !$ G. EA F3 N( ( � ) $H 29 EY 8{ G[ ( @ T =@ x ) $N @Q $G I= $5 $l $k !% q = � � @ T @ x (3 : 1) $A $J $_ $K E4 $N G. EA F3 N( $O !$ 15 � 50Js � 1 m � 1 K � 1 $G $" $k !% C1 0L BN @Q Ev $j $N G. %( %M %k %. !< E $N ;~ 4V JQ 2= $O @ E @ t = � @ q @ x (3 : 2) $G M? $( $i $l $k !# <A Ld !’ 2? 8N $+ !) $3 $3 $G !" K@ $N J* <A $N C1 0L BN @Q $" $? $j $N Hf G. $r c $H $9 $k $H !$ � E = c� T $@ $+ $i !$ Hf G. $H G. EA F3 N( $, 29 EY $K 0M $i $: $K 0l Dj $H $9 $k $H !$ 29 EY JQ 2= $N <0 $O !$ c @ T ( x; t ) @ t = � @ 2 T ( x; t ) @ x 2 (3 : 3) $H $J $k !% $3 $l $, !" G. EA F3 $K $h $C $F $" $k >l =j ( x ) $N 29 EY T ( x ) $, $I $N $h $& $K ;~ 4V JQ 2= $7 $F $f $/ $+ $r I= $9 G. EA F3 J} Dx <0 $G $" $k $5 $i $K !" x 0 = x L u 0 = T T 0 t 0 = t ( cL 2 =� ) $H CV $/ $H !$ (3.3) <0 $O !$ @ u 0 @ t 0 = @ 2 u 0 @ x 0 2 (3 : 4)

3. JP Hy J, J} Dx <0 12 $H $J $k !% x 0 !" u 0 !" t 0 $O $9 $Y $F !" <! 85 $N $J $$ NL $K $J $C $F $$ $k !# $3 $N $h $& $K !" J} Dx <0 $r <! 85 $N $J $$ NL !J L5 <! 85 NL !K $K BP $9 $k $b $N $K =q $- 49 $( $k $3 $H $r L5 <! 85 2= $" $k $$ $O 5, 3J 2= $H $$ $& !# (3.4) $O 4k 2h 2= $5 $l $? G. EA F3 J} Dx <0 $G $" $k !# <A Ld K@ $, >e $K FL $N 29 EY J, I[ $r $7 $F $$ $? ;~ !" K@ $N 30 $+ $i !J $N 30 $X !K G. $N N. F~ $, !J N. =P !K $J $$ $H $9 $k $H !" Cf ?4 $N 29 EY $O 2< $, $k $+ >e $, $k $+ !# $3 $l $O J} Dx <0 $N $I $3 $+ $i M} 2r $G $- $k $+ !# $^ $? 2< $K FL $N 29 EY J, I[ $r $7 $F $$ $? >l 9g $O $I $& $J $k $+ !# 3.3 M[ 2r K! =q $/ $N $K LL E] $J $N $G !$ $3 $l 0J 9_ (3.4) <0 $N 0 $O >J N, $9 $k !% $3 $l $r !$ $3 $N @a $G $O !$ :9 J, K! $G 2r $/ !% x $N 6h 4V 0 � x � 1 >e $K Ey 4V 3V ( h ) $K N + 1 8D $N E@ $r 9M $( !$ $= $3 $G $N 29 EY JQ 2= $r DI @W $9 $k !% 29 EY $r u 0 ; u 1 ; u 2 ; : : : ; u N $H =q $/ !% E@ $N 4V $N 4V 3V $, >. $5 $1 $l $P !$ Hy J, $r :9 J, $K =q $- D> $; $k !% $D $^ $j !$ @ u @ x = u i +1 � u i h (3 : 5) @ 2 u @ x 2 = u i +1 � 2 u i + u i � 1 h 2 (3 : 6) $h $C $F u i ( t + � t ) = u i ( t ) + � t h 2 [ u i +1 ( t ) � 2 u i ( t ) + u i � 1 ( t )] (3 : 7) 1& JU $O ;~ 4V t $N ;~ $N CM $N $_ $G 7W ;; $G $- $k $N $G !$ � t 8e $N x i $G $N 29 EY $, 7W ;; $G $- $k !% $3 $l $r !$ 0 ; 1 ; 2 ; : : : ; N $K $D $$ $F $d $l $P !$ � t 8e $N 29 EY J, I[ $, $o $+ $k !% 3.3.1 6- 3& >r 7o $H =i 4| >r 7o :G =i !$ $3 $N E4 $N K@ $O 0 � C $G $" $C $? !% u i = 0 for i = 1 ; 2 ; : : : ; N $G $" $k !% $3 $l $r !$ =i 4| >r 7o $H 8F $V !% $^ $? !$ JR J} $N C< $r 2C G. $7 $? 8e !$ 9b 29 $N C< $O !$ 100 � C Dc 29 $N C< $O !$ 0 � C $K J] $? $l $F $$ $? $H $9 $k !% $$ $D $b u 0 = 0 $G u N = 1 $G $" $k ( T 0 = 100) !% $3 $l $r 6- 3& >r 7o $H $$ $& !% 3.3.2 7+ $j JV $7 $H G[ Ns 7? u 0 ; u 1 ; : : : ; u N $N $h $& $J !$ JQ ?t $N =8 $^ $j $r F ortran $G ;H $& $K $O !$ G[ Ns $r MQ $$ $k $H $$ $& $3 $H $O 4{ $K 3X $s $@ !% G[ Ns $O !$ u(1) $H $+ u(i) $H $$ $C $? $h $& $K ;H $& $, !$ :G =i $K !$ 8D ?t !J 2? HV $^ $G ;H $& $+ !K $H 7? !J <B ?t $+ @0 ?t $+ !K $r ;X Dj $9 $k I, MW $, $" $k !% real u(0:10) $3 $l $O !$ #0 $+ $i #1 #0 $^ $G !" #1 #1 8D $N <B ?t $N G[ Ns MW AG $r ;H $& $3 $H $r <( $9 !J I| =, !K !% $5 $F !" <0 (3.7) $N $h $& $J 7+ $j JV $7 $O !$ do 200 i=1,n u(i)=u(i)+r*(u(i+1)-2*u(i)+u(i-1)) 200 continue

3. JP Hy J, J} Dx <0 13 $N MM $K =q $/ $3 $H $, $G $- $k !# i = 0 $H i = N $G $O !$ $$ $D $b u i $O 7h $^ $C $F $$ $k $+ $i 7W ;; $9 $k I, MW $O L5 $$ !% $3 $3 $G r $O � t=h 2 $G $" $k !% <A Ld !! $3 $N >e $K <( $7 $? !$ %W %m %0 %i %‘ $K $O !$ 7W ;; $7 $F $b @5 $7 $/ $G $- $J $$ !J 4V 0c $C $? Ez $( $, =P $k !K E@ $, $" $k !% $= $l $O $J $K $+ !) i $r #1 !$ #2 !$ #3 !$ $H JQ $( $J $, $i !$ $I $& $$ $& 7W ;; $, 9T $o $l $k $+ 8! F$ $7 $F $_ $h !% 2] Bj 3.2 !! $3 $N Ld Bj $r !$ %W %m %0 %i %‘ $r :n $C $F 2r $1 !% t = 0 : 1 !$ 0 : 2 !$ 0 : 5 $N ;~ $N !$ 29 EY J, I[ $r <( $; !% r $N CM $O $I $N Dx EY $K $H $l $P $h $$ $+ !) 3.4 %] %" %C %= %s J} Dx <0 =E NO $d !$ @E EE 5$ NO $J $I $N 5U #2 >r $K Hf Nc $9 $k NO $r 5Z $\ $9 %] %F %s %7 %c %k $O div grad � � @ 2 � @ x 2 + @ 2 � @ y 2 + @ 2 � @ z 2 = 4 � G� (3 : 8) $K => $& !J @E EE 5$ NO $N ;~ $O 1& JU $O �=� 0 $K $J $k !K !% $^ $? !$ G. EA F3 $N Ld Bj $G !$ G. 8; $+ $i $N H/ G. H $r 4^ $a $k $H !$ c @ T @ t = � @ 2 T @ x 2 + H (3 : 9) $H $$ $& J} Dx <0 $, F@ $i $l $k $, !$ $3 $N H/ G. $r 4^ $‘ G. EA F3 $N Dj >o 2r !J ;~ 4V E* $K 29 EY J, I[ $N JQ $o $i $J $$ >u BV !’ @ u=@ t � 0 !K $O !$ @ 2 u @ x 2 = � H (3 : 10) !J $3 $3 $G !$ H $O $b $H $N H $r �T 0 =L 2 $G 3d $C $? $b $N !K $H $$ $& J} Dx <0 $r 2r $1 $P $h $$ $3 $H $K $J $k !% $3 $l $O !$ (3.8) <0 $N FH N) JQ ?t $, x $N $_ $N >l 9g $K $" $? $C $F $$ $k !% Hy J, $r :9 J, $K =q $- D> $9 $H !$ $3 $N <0 $O u i +1 � 2 u i + u i � 1 = � H i h 2 (3 : 11) $H $J $k !% $3 $3 $G 6- 3& >r 7o !$ u 0 = 1 !$ u N = 0 $r IU 2C $9 $k $H !$ H i $O M? $( $i $l $F $$ $k $N $G !$ $3 $N <0 $O O" N) J} Dx <0 || u 1 ; u 2 ; : : : ; u N � 1 $K BP $7 $F N � 1 K\ $N <0 $, $" $k || $H $7 $F !$ 2r $/ $3 $H $, $G $- $k !% 0 B B B B B B B B B @ � 2 1 0 : : : : : : 0 1 � 2 1 0 : : : 0 0 1 � 2 1 : : : 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 0 : : : 0 1 � 2 1 C C C C C C C C C A 0 B B B B B B B B B @ u 1 u 2 u 3 . . . . . . u N � 1 1 C C C C C C C C C A = � 0 B B B B B B B B B @ H 1 h 2 + u 0 H 2 h 2 H 3 h 2 . . . . . . H N � 1 h 2 + u N 1 C C C C C C C C C A (3 : 12) $3 $N $h $& $J J} Dx <0 $K $O !" =i 4| >r 7o $O 2] $5 $l $: !" 6- 3& >r 7o $N $_ $, 2] $5 $l $k !# $3 $N $h $& $J J} Dx <0 $r BJ 1_ 7? J} Dx <0 $H 8F $s $G $$ $k !# $3 $N J} Dx <0 !J %] %" %C %= %s J} Dx <0 !K $r 2r $/ $? $a $K <! $N @a $G !$ O" N) J} Dx <0 $N 2r K! $K $D $$ $F 3X $V $3 $H $K $9 $k !%

4. O" N) J} Dx <0 $N 2r K! 14 4 O" N) J} Dx <0 $N 2r K! 4.1 %, %& %9 $N >C 5n K! 2r $/ $Y $- O" N) J} Dx <0 $, A x = b (4 : 1) $G $" $k $H $9 $k !% $3 $3 $G !$ A = 0 B B B B @ a 11 a 12 : : : a 1 n a 21 a 22 : : : a 2 n . . . . . . . . . . . . a n 1 a n 2 : : : a nn 1 C C C C A (4 : 2) x = 0 B B B B @ x 1 x 2 . . . x n 1 C C C C A (4 : 3) b = 0 B B B B @ b 1 b 2 . . . b n 1 C C C C A (4 : 4) $G $" $k !% 8 > > > > > > < > > > > > > : a (1) 11 x 1 + a (1) 12 x 2 + � � � + a (1) 1 n x n = b (1) 1 #1 a (1) 21 x 1 + a (1) 22 x 2 + � � � + a (1) 2 n x n = b (1) 2 #2 a (1) 31 x 1 + a (1) 32 x 2 + � � � + a (1) 3 n x n = b (1) 3 #3 : : : a (1) n 1 x 1 + a (1) n 2 x 2 + � � � + a (1) nn x n = b (1) n #n (4 : 5) >C 5n $N Bh #1 CJ $G $O !$ !J #4 !% #5 !K <0 $N #2 HV L\ 0J 9_ $N <0 $+ $i x 1 $r >C $9 !% $^ $: #1 $K m 21 = a 21 a 11 (4 : 6) $r 3] $1 $F #2 $+ $i 0z $/ $H !$ ( a (1) 22 � m 21 a (1) 12 ) x 2 + � � � + ( a (1) 2 n � m 21 a (1) 1 n ) x n = b (1) 2 � m 21 b (1) 1 (4 : 7) $H $J $k !% F1 $8 $h $& $K !$ #1 $K m 31 = a 31 a 11 $r 3] $1 $F #3 $+ $i 0z $/ $H !$ ( a (1) 32 � m 31 a (1) 12 ) x 2 + � � � + ( a (1) 3 n � m 31 a (1) 1 n ) x n = b (1) 3 � m 31 b (1) 1 !J #4 !% #5 !K <0 $O 8 > > > > > > > < > > > > > > > : a (1) 11 x 1 + a (1) 12 x 2 + � � � + a (1) 1 n x n = b (1) 1 #1 0 a (2) 22 x 2 + � � � + a (2) 2 n x n = b (2) 2 #2 0 a (2) 32 x 2 + � � � + a (2) 3 n x n = b (2) 3 #3 0 2 : : : a (2) n 2 x 2 + � � � + a (2) nn x n = b (2) n # n 0

4. O" N) J} Dx <0 $N 2r K! 15 $3 $3 $G !$ a (2) ij $H b (2) i $O !$ <! <0 $G Dj 5A $5 $l $k !% ( a (2) ij = a (1) ij � m i 1 a (1) 1 j i; j = 2 ; 3 ; : : : ; n b (2) i = b (1) i � m i 1 b (1) 1 i = 2 ; 3 ; : : : ; n (4 : 9) <! $N CJ 3, $G $O !$ #3’ 0J 9_ $N <0 $+ $i x 2 $r 4^ $‘ 9‘ $r >C 5n $9 $k !% 0J 2< F1 MM $K $7 $F !$ <! !9 $K x i $r >C $7 $F $$ $/ !% $3 $N >C 5n $N <j =g $r $^ $H $a $k $H !$ do 300 k=1, n-1 d=a(k,k) do 200 i=k+1, n m(i,k)=a(i,k)/d do 100 j=k+1, n a(i,j)=a(i,j)-m(i,k)*a(k,j) 100 continue b(i)=b(i)-m(i,k)*b(k) 200 continue 300 continue $3 $N A‘ :n $G !$ 85 $N J} Dx <0 $O U x = b (4 : 10) U = 0 B B B B @ a (1) 11 a (1) 12 : : : a (1) 1 n a (2) 22 : : : a (2) 2 n . . . . . . a ( n ) nn 1 C C C C A (4 : 10) b = 0 B B B B @ b (1) 1 b (2) 2 . . . b ( n ) n 1 C C C C A (4 : 11) $H $$ $& !$ 7A $K JQ 49 $5 $l $? $3 $H $K $J $k !% U $O >e ;0 3Q 9T Ns $G $" $k !% $3 $3 $^ $G $N A‘ :n $r !$ A0 ?J >C 5n $H $$ $& !% !J #4 !% #1 #0 !K <0 $r 2r $/ $3 $H $O $? $d $9 $$ !% $D $^ $j !$ n 9T L\ $N <0 $+ $i !$ x n = b ( n ) n =a ( n ) nn (4 : 13) $3 $l $r !$ n � 1 9T L\ $N <0 $K Be F~ $9 $k $H !$ x n � 1 = ( b ( n � 1) n � 1 � a ( n � 1) n � 1 n x n ) =a ( n � 1) n � 1 n � 1 (4 : 14) $3 $N Fs $D $r n � 2 9T L\ $N <0 $K Be F~ $9 $k $H !$ x n � 2 = ( b ( n � 2) n � 2 � a ( n � 2) n � 2 n � 1 x n � 1 � a ( n � 2) n � 2 n x n ) =a ( n � 2) n � 2 n � 2 (4 : 15) 0J 2< F1 MM $G !$ 2< $+ $i =g HV $K x i $r 5a $a $k $3 $H $, $G $- $k !% $^ $H $a $k $H !$

4. O" N) J} Dx <0 $N 2r K! 16 x(n)=b(n)/a(n,n) do 200 i=n-1, 1, -1 x(i)=b(i) do 100 j=i+1, n x(i)=x(i)-a(i,j)*x(j) 100 continue x(i)=x(i)/a(i,i) 200 continue $3 $N It J, $r !$ 8e B‘ Be F~ $H $$ $& !% 2] Bj #5 !! O" N) J} Dx <0 $r 2r $/ %W %m %0 %i %‘ $r $D $/ $j !$ $= $l $r Mx MQ $7 $F !J #3 !% #1 #2 !K <0 $r 2r $1 !% C" $7 !$ G. 8; $N J, I[ $H $7 $F $O 0 � x � 1 $G $O H = 1 $H $; $h !%

5. ?t CM @Q J, 17 5 ?t CM @Q J, 5.1 Bf 7A B’ Dj @Q J, I = Z b a f ( x ) dx; (5 : 1) $O I = lim � x ! 0 X i � xf ( x i ) (5 : 2) $G M? $( $i $l $k . x = a !" x = b !" x <4 $H y = f ( x ) $G 0O $^ $l $? LL @Q $r 5a $a $l $P NI $$ $o $1 $@ $, !" $b $C $H $b !" 4J C1 $K $O [ a; b ] $r N Ey J, $7 $F !$ ( h = ( b � a ) = N ) I ’ � x ( f ( a ) + f ( a + � x ) + f ( a + 2� x )+ ; :::; + f ( b � � x ) ) (5 : 3) $" $k $$ $O I ’ � x ( f ( a + � x ) + f ( a + 2� x )+ ; :::; + f ( b ) ) (5 : 3 0 ) $N $h $& $K 5a $a $l $P NI $$ !# <A Ld !’ $3 $l $O $I $N $h $& $J LL @Q $r 5a $a $F $$ $k $3 $H $K $J $k $+ !# %0 %i %U $K <( $; !# $3 $3 $G $O !" $b $& >/ $7 @: EY $N 9b $$ !V Bf 7A B’ !W $H 8F $P $l $k J} K! $r 9M $( $k !# Dj @Q J, I = Z b a f ( x ) dx; (5 : 4) $r 5a $a $k $N $K !$ [ a; b ] $r N Ey J, $7 $F !$ h = ( b � a ) = N (5 : 5) I $r <! $N $h $& $K 6a ;w $9 $k $N $, !$ Bf 7A B’ $G $" $k !% I N = h " 1 2 f ( a ) + N � 1 X n =1 f ( a + nh ) + 1 2 f ( b ) # : (5 : 6) <A Ld !’ !V Bf 7A B’ !W $H $$ $& L> A0 $r ;2 9M $K $7 $F !" $3 $l $O $I $N $h $& $J LL @Q $r 5a $a $F $$ $k $3 $H $K $J $k $+ $r 9M $( $h !# $^ $? !" $= $l $r %0 %i %U $K <( $; !# $O $8 $a $+ $i !$ N $r 7h $a $F 7W ;; $9 $k $N $b $b $A $m $s $h $$ $, !$ $7 $@ $$ $K !$ N $r A} $d $7 $F 9T $C $F E, Ev $J @: EY $G @Q J, CM $, 5a $a $i $l $? $i !$ =* $o $k $H $$ $& %W %m %0 %i %‘ $, K> $^ $7 $$ !%

5. ?t CM @Q J, 18 2] Bj 5.1 N = 1 $+ $i N = 2, N = 4, : : : $H J, E@ $N ?t $r #2 G\ $K A} $d $7 $F 9T $- !$ I N $H I 2 N $N :9 $, � !J $3 $l $O == J, $K >. $5 $$ ?t !K $h $j $b >. $5 $/ $J $C $? $i !$ I $, $b $H $^ $C $? $H $7 $F 7k 2L $r =P NO $9 $k %W %m %0 %i %‘ $r :n $l !% $3 $l $r MQ $$ $F !" <! $N @Q J, CM $r 5a $a $h !% I = Z 1 � 1 2 1 + x 2 dx (= � ) (5 : 7) ?J $s $@ 2] Bj !’ M> M5 $N $" $k ?M 8~ $1 >e $N Ld Bj $G $O !$ A0 $K 7W ;; $5 $l $? I N $N CM $r ;H $o $J $$ $G <! $N I 2 N $r 7W ;; $7 $? !% $3 $l $O !$ 8z 2L E* $G $O $J $$ $N $G !$ A0 $N CM $r ;H $& $h $& $K 2~ NI $9 $k $3 $H $r 9M $( $k !% $3 $l $K $O !$ <! $N $h $& $K $d $l $P $h $$ !% N = 1 $N $H $- $O !$ I 1 = [ f ( a ) + f ( b )] b � a 2 (5 : 8) N $r G\ $K $7 $F (h $r H> J, $K $7 $F ) I 2 N $r 7W ;; $9 $k $K $O !$ J N = h N X n =1 f � a + ( n � 1 2 ) h � (5 : 9) h = ( b � a ) = N $r 5a $a $F !$ I N $H J? 6Q $9 $l $P $h $$ !% $D $^ $j !$ I 2 N = I N + J N 2 (5 : 10) $H $9 $l $P !$ 9o $_ I} $, !$ H> J, $N Bf 7A B’ I 2 N $K $J $k !% j I N � I 2 N j < � $H $$ $& >r 7o $r K~ B- $7 $? $i =* $o $j $H $$ $& $3 $H $K $9 $l $P !$ NI $$ !% � $O E, Ev $J (10 � 6 $H $+ ) >. $5 $$ @5 $N ?t $G $" $k !% $3 $l $r MQ $$ $F !" 2] Bj 5.1 $r $h $j 8z 2L E* $J %W %m %0 %i %‘ $K =q $- D> $; !# 5.2 L5 8B 6h 4V $N @Q J, I = Z 1 0 f ( x ) dx (5 : 11) $G !$ f ( x ) $, Hs >o $K Aa $/ 0 $K 6a IU $/ MM $J $b $N $r 9M $( $k !% I ( h ) = h 1 X n =0 f ( nh ) (5 : 12) $3 $s $I $O !$ 2< $+ $i =g HV $K 2C $( $F 9T $C $F 4X ?t $N CM f ( nh ) $, !$ $= $l $^ $G $N !$ It J, OB $N � G\ $K $^ $G 8: $C $? $H $3 $m $G BG $A @Z $l $P $h $$ 1 !# sin x exp � x 2 2 $N $h $& $K !$ x $N Bg $- $$ =j $G !$ Nm E@ $r ;} $D $b $N $b $" $k $N $G !$ f ( nh ) $@ $1 $G $J $/ !$ f (( n + 1) h ), f (( n + 1) h ) $b =< J, $K >. $5 $/ $J $C $F $$ $k $3 $H $r 3N $+ $a $? J} $, $h $$ !% $3 $N <j B3 $- $G !$ I ( h ) $" $k h $K BP $9 $k CM $, 5a $a $i $l $k !% A0 $N Ld Bj $H F1 $8 $h $& $K !$ h $r !$ H> J, $K $7 $F $$ $C $F !$ j I ( h ) � I ( h= 2) j $, =< J, $K >. $5 $/ $J $C $? $i 2r $, 5a $^ $C $? $H 9M $( $h $& !% 2] Bj 5.2 <! $N @Q J, CM $r 5a $a $h !% 1 $3 $3 $G $O I} #1 9b $5 f ( nh ) $N LL @Q $H It J, OB $G I= $5 $l $k LL @Q $r Hf $Y $F $$ $k !%

5. ?t CM @Q J, 19 I = 2 Z 1 0 exp � x 2 2 dx (= p 2 � ) (5 : 13) $3 $N >O $N ;2 9M J8 8% !’ ?t CM 7W ;; $N >o <1 !$ 0K M} @5 IW !$ F# Ln OB 7z !$ 6& N) =P HG !%

5. ?t CM @Q J, 20 A. %0 %i %U %# %C %/ %9 $N ;H $$ J} %Q %= %3 %s $+ $i !" Unix %^ %7 %s $K telnet $r MQ $$ $F %j %b !< %H %m %0 %$ %s $7 $F $$ $k ;~ $K $O !" 2h LL $K $O J8 ;z $7 $+ =P NO $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# %0 %i %U %# %C %/ %9 !J ?^ $J $I !K $O X C< Kv !J 2h LL !K $K =P NO $9 $k !# J* M} B, Dj 5! << $G %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s !J quasar !" galaxy !K $K %m %0 %$ %s $9 $k $H X %& %$ %s %I %& %7 %9 %F %‘ $, 2h LL $K $" $i $o $l $k !# $7 $? $, $C $F !" $b $C $H $b 4J C1 $K %0 %i %U %# %C %/ %9 $r 2h LL $K =P $9 J} K! $O !" J* M} B, Dj 5! << $G %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $K %m %0 %$ %s $9 $k $3 $H $G $" $k !# <B =, << $N %& %$ %s %I %& %: %Q %= %3 %s $N #1 Bf (edp c20) $K $O !" %Q %= %3 %s $r X C< Kv !J 2h LL !K $K $9 $k $? $a $N %= %U %H $, %$ %s %9 %H !< %k $5 $l $F $* $j !" $= $3 $K =P NO $9 $k $3 $H $b 2D G= $G $" $k !# A.1 %0 %i %U %# %C %/ %9 $N %W %m %0 %i %‘ $^ $: !$ ?^ $r =q $/ J} K! $K $O $$ $/ $D $+ $" $k $, !" $3 $3 $G $O Sup erMongo !J %9 !< %Q %b %s %4 !K $r ;H $& !# $3 $l $O !" F ortran $N %W %m %0 %i %‘ $N $J $+ $G !" Sup erMongo $, Ds 6! $9 $k 4X ?t I{ %W %m %0 %i %‘ $d %5 %V %k !< %A %s I{ %W %m %0 %i %‘ $r 8F $V $3 $H $K $h $C $F <B 8= $5 $l $k !# Nc $( $P :B I8 <4 $r =q $/ $? $a $N 4X ?t I{ %W %m %0 %i %‘ $J $I $, $9 $G $K %7 %9 %F %‘ $G MQ 0U $5 $l $F $$ $k !# $^ $: !" ;O $a $K !" iopen=sm_device(’X11 -title tomisaka -g 750x750+100+100’) call sm_graphics() call sm_defvar(’TeX_strings’,’1’) call sm_erase() � sm_device $O $I $3 $K ?^ $r =q $/ $+ $r ;X Dj $7 $F $$ $k !# $3 $N >l 9g $O !" X %& %$ %s %I %& 2h LL >e $K =P NO $9 $k !# � -title tomisaka $N It J, $O 2h LL >e $N %0 %i %U $K %? %$ %H %k $r $D $1 $F $$ $k $b $N $G !" ?o ;~ JQ 99 $9 $l $P NI $$ !# � $3 $N $H $- !" X %& %$ %s %I %& 2h LL $O :# <+ J, $, :B $C $F $$ $k %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s $N 2h LL $K =P NO $5 $l $k !# $3 $l $r !" Nc $( $P !" <B =, << $N %& %$ %s %I %& %: !& %Q %= %3 %s $K =P NO $9 $k >l 9g $O !" 0J 2< $N %3 %^ %s %I $r login $7 $? 8e $G <B 9T $9 $k $3 $H !# setenv DISPLAY edpc20.ed.niigata-u.ac.jp:0.0 $3 $l $K $h $C $F !" <B =, << $N J8 ;z $7 $+ =P NO $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ C< Kv $+ $i $b !" <B =, << $N %& %$ %s %I %& %: !& %Q %= %3 %s $K =P NO $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" %0 %i %U %# %C %/ %9 $r 8+ $k $3 $H $, $G $- $k !# 2h LL $G $J $/ !" %W %j %s %? !< $X $N =P NO $J $I $O <! $N $h $& $K ;X Dj $9 $k !# iopen=sm_device(’postscript’) iopen=sm_device(’postfile test.eps’) >e $N >l 9g $O B, Dj 4o << $N %W %j %s %? !< $X $N =P NO !" 2< $N >l 9g $O ?^ $r %] %9 %H %9 %/ %j %W %H 7A <0 $N %U %! %$ %k ( L> A0 $, test.eps) $K $7 $F J] B8 $7 $F $* $/ $3 $H $r ;X Dj $7 $F $$ $k !# $? $@ $7 F1 ;~ $K #2 $D 0J >e $N =P NO 5! 4o $r ;H $& $3 $H $O $G $- $J $$ !# $3 $l 0J 30 $N #3 $D $N %5 %V %k !< %A %s I{ %W %m %0 %i %‘ $N 8F $S =P $7 $O !" $= $l $> $l sm_graphics !’

5. ?t CM @Q J, 21 %0 %i %U %# %C %/ %9 $r =q $/ %b !< %I $X $N JQ 99 !" sm_erase !’ 2h LL $N >C 5n $J $I $G $" $k $, !" $= $N $^ $^ =q $$ $F $* $$ $F M_ $7 $$ !# $5 $F !" $3 $l $+ $i %0 %i %U $r =q $/ CJ 3, $K $O $$ $k !# call sm_limits(0.0,1.0, -0.1,1.1) call sm_ticksize(0.1,0.2, 0.05,0.1) call sm_xlabel(’\\it x’) call sm_ylabel(’\\it u’) call sm_box(1,2,0,0) $3 $l $i $N <j B3 $- $r @b L@ $9 $k !# � call sm_limits(0.0,1.0, -0.1,1.1) $G %0 %i %U $r =q $/ HO 0O $, 0 < x < 1 $H � 0 : 1 < y < 1 : 1 $N HO 0O $K 8B Dj $5 $l $k !# $= $l 0J 30 $N It J, $O E@ $, $" $C $F $b IA $+ $l $J $$ !# � call sm_ticksize(0.1,0.2, 0.05,0.1) $G !" x <4 $K $O 0.1 $- $6 $_ $G L\ @9 $r $& $A !" 0.2 $- $6 $_ $G ?t CM $r =q $- !" y <4 $K $O 0.05 $- $6 $_ $G L\ @9 $r $& $A !" 0.1 $- $6 $_ $G ?t CM $r =q $/ $3 $H $r ;X Dj $7 $F $$ $k !# � call sm_xlabel(’\\it x’) $O x <4 $K x $H J* M} NL $r =q $- !" � call sm_ylabel(’\\it u’) $G y <4 $K u $H $= $N J* M} NL $r =q $$ $F $$ $k !# � :G 8e $K call sm_box(1,2,0,0) $G :B I8 <4 $r <B :] $K =q $$ $F $$ $k !# 0z ?t $N :G =i $N #1 $O x <4 $N J* M} NL x $r =D 8~ $- $K =q $/ $3 $H !" <! $N 0z ?t $N #2 $O y <4 $N J* M} NL u $r 2# 8~ $- $K =q $/ $3 $H $r ;X Dj $7 $F $$ $k !# $3 $3 $^ $G $G !" OH $, =q $1 $k !# A.1.1 @~ %0 %i %U $r =q $/ @~ %0 %i %U $O sm_conn $r MQ $$ $F =q $/ !# call sm_conn(x,u,N) $3 $3 $G x !$ u $O $= $l $> $l !" %0 %i %U $N E@ $N x :B I8 !" y :B I8 $N CM $, F~ $C $F $$ $k G[ Ns $G !" (x(1),u(1)) !" (x(2),u(2)) !" ... !" (x(N),u(N)) !" $, %W %m %C %H $5 $l $k N 8D $N E@ $N :B I8 $K Ev $? $k !# :G 8e $N N $O E@ $N ?t $G $" $k !# !J $? $@ $7 !" x $d u $, #0 HV $a x(0),u(0) $+ $i ;H $o $l $F $$ $k ;~ [real x(0:N) $J $I ] $O :G 8e $N E@ $, x(N),u(N) $G $" $l $P !" E@ $N ?t $O N $G $O $J $/ N+1 $G $" $k $3 $H $K Cm 0U $; $h !# !K A.1.2 =* N; =h M} call sm_alpha call sm_redraw(0) X %& %$ %s %I %& $K ?^ $r IA $$ $F $$ $k ;~ $K $O !" call sm_alpha $G %0 %i %U %# %C %/ %9 $r =q $$ $F $$ $? %b !< %I $+ $i H4 $1 $k $H $H $b $K !" call sm_redraw(0) $r 8F $V $H =* N; =h M} $, $G $- $k !# C< Kv $G %j %? !< %s %- !< $r C! $/ $H 2h LL $, >C $( $k !#

5. ?t CM @Q J, 22 call sm_hardcopy %] %9 %H %9 %/ %j %W %H %W %j %s %? !< $K =P NO $7 $F $$ $k ;~ $O !" call sm_redraw(0) $N Be $j $K !" call sm_hardcopy $r 8F $V $H !" %W %j %s %? !< $K %0 %i %U $, =P NO $5 $l $k !# A.2 K] Lu $H <B 9T %9 !< %Q !< %b %s %4 $r ;H $C $? %0 %i %U $r =q $3 $& $H $9 $k %W %m %0 %i %‘ $O f77 %W %m %0 %i %‘ $N F~ $C $F $$ $k %U %! %$ %k $N L> A0 -lplotsub -ldevices -lutils -lX11 $N $h $& $K !" %9 !< %Q !< %b %s %4 $N %5 %V %k !< %A %s I{ %W %m %0 %i %‘ $, F~ $C $F $$ $k %i %$ %V %i %j $+ $i I, MW $J %5 %V %k !< %A %s I{ %W %m %0 %i %‘ $r $H $C $F $- $F AH $_ 9~ $‘ !J %j %s %/ $H $$ $& !K :n 6H $r $9 $k $3 $H $r ;X Dj $9 $k !# -l $N 8e $m $N L> A0 $, $= $l $> $l %i %$ %V %i %j L> $G $" $k !# $3 $l $O !" ~student/.cshrc $K $9 $G $K @_ Dj $7 $F $" $k $N $G !" cd cp ~student/.cshrc .cshrc source /.cshrc $H $$ $& %3 %^ %s %I $r 0l 2s <B 9T $7 $F $* $1 $P !" 0J 9_ $O !" !V f77 %W %m %0 %i %‘ $N F~ $C $F $$ $k %U %! %$ %k $N L> A0 !W $@ $1 $G K] Lu $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# B. 4D 6- $N @0 Hw $H %l %] !< %H $N Ds =P J} K! 0l 2s $@ $1 Unix >e $N 4D 6- $r :n $k $? $a $K 0J 2< $N :n 6H $r 9T $J $C $F 2< $5 $$ !J 0J A0 $+ $i quasar $d galaxy $r ;H $C $F $$ $? ?M $O $7 $J $/ $F NI $$ !K !# <! 2s $+ $i $O I, MW $" $j $^ $; $s !# cd ~itoh/HOME0 ./setup.sh -mh B3 $$ $F 0J 2< $r <B 9T $7 $F 2< $5 $$ !# cd cp ~student/.cshrc .cshrc source /.cshrc $3 $l $b <! 2s $+ $i $O I, MW $" $j $^ $; $s !# $5 $F !" %l %] !< %H $N Ds =P $O !" teishutu %3 %^ %s %I $G 9T $J $$ $^ $9 !# %W %m %0 %i %‘ $, mon1.f $H $$ $& %U %! %$ %k $K 3J G< $5 $l $F $$ $k $H !" teishutu mon1.f $H $9 $k $H !" %W %m %0 %i %‘ $N <B 9T $, ;O $^ $j $^ $9 !# $= $7 $F %W %m %0 %i %‘ $H 7W ;; $N 7k 2L $O !" 2h LL $K I= <( $5 $l $? 8e !" EE ;R %a !< %k $G =j Dj $N %" %I %l %9 $K G[ Aw $5 $l $^ $9 !# $3 $N $H $- !" %G !< %? $r F~ NO $9 $k I, MW $, $" $k >l 9g $O !" 2h LL $K ?t CM $J $I $r F~ NO $7 %( %s %? !< %- !< $r 2! $7 $F 2< $5 $$ !# <! 2s $N <B =, $^ $G $K $O JV Aw $5 $l $F $/ $k M= Dj $G $9 !#