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ab���� ��/0123
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · c5de· · · 17

– ii –



������( ����� ����!
· · · · · · · · · · · · · · · · �<T�· · · 20

�������*���� ���!
· · · · · · · · · · · · · · · · · · W	
U· · · 22

��FG�/��(
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·�5����Q�· · · 24

��FG
JASMINE��!· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ����· · · 28

��FG:��F�3�����(:�/0123
· · · · · · · · · · �AY· · · 30

D��� !"#$%&����0123
· · · · · · · · · · · · · · · '5�· · · 33

D�����(���)*+,��HI��+,�
�-. · · · · · · · · · · /801· · · 36

D�����E��(��� ��HI���/�
�! · · · · · · · · · · 2�3Q4· · · 38

D�����E��(���FG�HI�̂��!
· · · · · · · · · · ·

�̂5Q
· · · 41

D�����(���6708$���9��:$
;2:<8��!

· · · · · · · · · ·

<8==
· · · 42

D�'>���'������ ���/0123
· · · · · · · · · · · ?@AB· · · 43

D�C�����E������� ��/��!
· · · · · · · · · · · DAEF· · · 45

GHI@JK���� ���!
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · LM]�· · · 46

NO5���/�� ����!
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

.56P
· · · 48

�>����( ������/0123
· · · · · · · · · · · · · · QR<· · · 51

– iii –



�̂��G��( ����� ����!
· · · · · · · · · · · · · ·

���
· · · 53

D������'�( ����� ���!
· · · · · · · · · · · · ���C· · · 54

DE����( �����:��K>!
· · · · · · · · · · · · · · ·

�8�
· · · 55

�8�E���'�(�� ���!
· · · · · · · · · · · · · · · ·

8	K�
· · · 56

�
E����( ����/ ����!
· · · · · · · · · · · · · ·

A5��
· · · 57

H����������� ��0123
· · · · · · · · · · · · · · L��· · · 58

��M����(�����
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ����· · · 60

��'>J�H���>�� ��>!· · · · · · · · · · · · · · · · · �c� · · · 61

!"#����E������/F� ����!
· · · · · · · · · · �OY$· · · 62

%&��>?�('(��!
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

'(=�
· · · 64

�C����(F�)��!
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

5W*+· · · 65

�C����E������� ��>!:�/0
123

· · · · · · · · · · ,-./· · · 69

�C��08FG
·'5��!· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · '5Q1· · · 73

�C��UV:23�����4:��/��!
· · · · · · · · · · · 56]F· · · 75

�C��P7 �����:��0123
· · · · · · · · · · · · · · · ·

@58
· · · 76

– iv –



�5����E�������)*��HI����0123
· · · · · · · · · · · · · �!Q�· · · 79

�5������E������ (HIP7 ��-.
�� ���!

(
�4��

)

· · · · · · · · · · W�5Q· · · 84

�5>?��>?�(>��1)�FG���!· · · · · · · · · · �	
· · · 87

�����'������'�(���
· · · · · · · · · · · · · · ·

A6��
· · · 88

�,��������!· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · �5�B· · · 90

L���3����/0123
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ���B· · · 91

L�����E����� ����HI�� ��
��! · · · · · · · · · · ���̀· · · 93

������ ����!
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

8)�· · · 94

– v –



Theoretical Astronomy in Japan

No. 4 2004

Introduction

by Shigehiro Nagataki · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1

Hokkaido University, Astrophysics Lab.

by Tamon Suwa · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2

Astronomical Laboratory, Hokkai-Gakuen University

by Atsuo Okazaki · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 4

Hirosaki University, Theoretical Astrophysics Group

by Hideki Asada · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 5

Yamagata University, Astrophysics Group

by Motokazu Takizawa · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 6

Sakai Laboratory, Faculty of Education, Yamagata University

by Nobuyuki Sakai · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 8

Tohoku University, Astronomical Institute

by Masahiro Takada · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 10

Niigata University, Faculty of Science, Astrophysics Group

by Ken-ichi Oohara and Ryoichi Nishi · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 12

Niigata University, Faculty of Education and Human Sciences

by Fumitaka Nakamura · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 14

University of Tsukuba, Theoretical Astrophysics Group

by Masayuki Umemura & Taishi Nakamoto · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 15

Theoretical Group of Astronomy and Space Science, Ibaraki University

by Tatsuo Yoshida · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 17

Chiba University, Theoretical Astrophysics Group

by Ryoji Matsumoto · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 20

RIKEN, Computational Astrophysics Laboratory

by Naohito Nakasato · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 22

Division of Theoretical Astronomy

by Yutaka Fujita and Kazuyuki Omukai · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 24

– vi –



National Astronomical Observatory of Japan, Jasmine Project Group

by Taihei Yano · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 28

Solar and Plasma Astrophysics Division, NAOJ

by Takashi Sakurai · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 30

Department of Earth Science and Astronomy, College of Arts and Science, The Uni-

versity of Tokyo

by Masaru Shibata · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 33

University of Tokyo, Department of Earth and Planetary Science, Space and Planetary

Science Group

by Takaaki Yokoyama · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 36

University of Tokyo, Theoretical Astrophysics Group

by Shin’ichiro Ando · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 38

Supernova Group, Department of Astronomy, Graduate School of Science, University

of Tokyo

by Ken’ichi Nomoto · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 41

Research Center for the Early Universe, Graduate School of Scienece, University of

Tokyo, Shigeyama Group

by Toshikazu Shigeyama · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 42

Tokyo Institute of Technology, Cosmology and Gravitation Group

by Tetsuya Shiromizu · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 43

Theoretical Astrophysics Group, Tokyo Metropolitan University

by Kuniaki Masai · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 45

Ochanomizu University, Astrophysics Group

by Masahiro Morikawa · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 46

Waseda University, Theoretical Astrophysics Group

by Hideki Maeda · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 48

Rikkyo University, Theoretical Astrophysics Group

by Hajime Susa · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 51

Astrophysics Group, Department of Physics, College of Humanities and Sciences,

Nihon University

by Takeshi Chiba · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 53

– vii –



Tokyo University of Science, Faculty of Science and Technology, Department of

Physics, Astrophysics Group

by Hideyuki Suzuki · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 54

Cosmology and Particle Physics Group, Toho University

by Tetsu Kitayama · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 55

Aoyama Gakuin University, Cosmology and Astrophysics Group

by Masahide Yamaguchi · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 56

Department of Physics, Gakushuin University

by Daisuke Ida · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 57

Astrophysics Group, Institute of Natural Sciences, Senshu University

by Masao Mori · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 58

Department of Information Science, Faculty of Science, Kanagawa University

by Michiyasu Nagasawa · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 60

Numazu College of Technology, Physics at Division of Liberal Arts

by Kohsuke Sumiyoshi · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 61

Nagoya University, Theoretical Astrophysics Group

by Takahiko Matsubara · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 62

Faculty of Education, Shiga University

by Shunsuke Hozumi · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 64

Theoretical Astrophysics Group, Department of Physics, Kyoto University

by Takahiro Tanaka · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 65

Theoretical Astrophysics Group, Department of Astronomy, Kyoto University

by Tomonori Totani · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 69

Kyoto University, Kwasan Observatory, Shibata Group

by Kazunari Shibata · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 73

Cosmology and Gravity Group, Kyoto University, Graduate School of Human and

Environmental Studies, Kyoto University

by Masa-aki Sakagami · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 75

Astrophysics and Cosmology Group, YITP, Kyoto University

by Akira Mizuta · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 76

– viii –



Osaka University, Theoretical Astrophysics Group

by Kazuharu Bamba · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 79

Osaka City University

by Kenichi Nakao · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 84

Astronomical Institute, Osaka Kyoiku University

by Jun Fukue · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 87

Research Institute for Science and Technology and Depertment of Science and Tech-

nology at Kinki University

by Kaiki Taro Inoue · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 88

Kobe University, Astrophysics Group

by Takuya Matsuda · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 90

Plasma Theory Group, Hiroshima University

by Kanya Kusano · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 91

Astrophysics Group, Hiroshima University

by Yasufumi Kojima · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 93

Kyushu University, Astrophysics Group

by Hitoshi YAMAOKA · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 94

Vol. 4, 2004 ix



���������
4	2004
(pp.1–1)

���

����

�/FG������/���FG�:F� ��I�/���I���������1988 �!�"#$�%&'(���250
!)6�*+�

,�I-.*��/01$2�3%4��56�
�7�8$9&
:�̂I�/FG�;��/���I���<
8�=>�?�@�4A�������

1995 �BQCDEF"#$�%&GKIHI��/�I
��I�J��84��0123K���JL$
82IM ���HIINO�PQR��$��%
SI19&AIGK��/���)TIU��'
(VA1VIWX*��D�3#�84Y�Z7�
S[X%��S�\19&]���/FG��̂9�(�eIU��7����E_̀I9I��!a
bI%�I*�*cd�*7�8$9&
eIf�g0123I�JL$82h��HI
Ii��jk94%��l K�:�̂I�/FG�;mn��7�G+�opBqCI���8
XA��*+$9&.pr-�st*D[��D�J��84,�I0123Y[�Ou�vw��8%xy$z{1
�%&B|C�}~B�C1Ou��y*Y7%01231S�.IC���"#�840123�

<8�eIOu���"z��8�G+$�%&
�Y�*D[�/���G�$���/"#$�
%���l .I�2;1"9��'(I��!I������*81��X�8X��D$���
��opIC1Ou��y*Y7%0123�<
�$��M ���"z����8XA��*+
$�%&eI��<�$�����?��y#��
�7�G+$9&
*G�AI:�̂I�/FG�;BqCGW~
).IC

www
W+��$�2�94A�S
���*7�8$9I1�e�[IUS ¡¢
�y#���7�G+$9&£2¤I¥�¦&
http://th.nao.ac.jp/rironkon/nihon/
�*7�G+

$9&$%��/��<8�I§MI���<�$
��S

www
1 ̈©�y#���7�G+$9

(http://th.nao.ac.jp/rironkon/)&§f�*+$�%D����Gª�8�A�Ou
�vw��«"8$�%�/���IU.��¬
I��®"z�8%x�$9&$%�BQC�|C�
�CIEF̄1�40°Z±"{�STQ"{�,²./"{��$2�3%4 ³́�¬8%�
$9&

2004 6µ1�:�̂I�/FG�BqC;EF̄

1



���������
4	2004
(pp.2–3)

����������	
�����

���

1.��
�������������� !� !"#$%&'()*+,-)./012#345��6�789&:;<5

11m=>?@A#345BCDE��#FGH4IJ2004K5L1MNO0PQR�ST0UVWXJ
YZ[\]F

*
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ÊZjgh#[\)$])_̂P_�1� /Ó2�h3i56
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�UhiTQjklmnopqrQsAtuvwxWyxz{Q|9}~�Q�����Y���
���r���T��fgGHIJ�������������l�TN���}~�t ¡¢£¤¥¦_
b§̈©ª«̀¬¢fgG®̄°±²r£¤Q|³́µ±YF¢¢U¶·µŗ©¹ºg̈§©T�»�hTQ£¤¥¦t¼[fgG
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ABo¡¢�1£xyz{|j��¦�̂§É��z�Â�ÿ[#̂�Í���l�̈[#̂�mn§��zÂ�zy� Ôyg�1£mnoª«i
h£t0uj̈[�Â!3�g¿hi�mn�ª«ih£t

3."#
±$�%&̂̀

•

µ¶¡·̧¶�¹��̈[©�»¼
[
V'(

)
: 2004*3+]
±$�,&̂̀



•

��zÂ�zy� Ôyg'�£��5��w
ý������g�1£�	

[
��:2004

*3+]
•

 !æçg'�£N$¶���s�g¿hi
[����:2004*3+]

•��©g(8��½¾£¶���s��mn
[����:2004*3+]

4.
� !

"#$%950-2181
$%&'()*�+,-.-
ø/01

:2ÁÀyÁÂÆÈ�Ó
025-262-xxxxöxxxx
|�34ý01�
5mn�g¿hi�±$�67|

www
��8�¾

01
(http://astro1.sc.niigata-u.ac.jp/)t0uE-

mail address
|Ó

username @astro.sc.niigata-u.ac.jp�1t4ý01(xxxx)
�

username
|���98

�1t
4ý01

username&<
6162 oohara>
6132 nishiAB
6179 kazuya

DE7538 tuneishi

H<7538 takashi:J
7538 hirotakaðM
7538 nozawa

PQ7538 mizusawa

UV7538 hosokawa;
7538 smaii

YZ7538 otuko

\V7538 osamu

<=>?

[1] K. Oohara and T. Nakamura, 3D General

Relativistic Simulations of Coalescing Binary

Neutron Stars, Prog. Theor. Phys. Suppl.,

No.136 (1999), 270–286.

[2] K. Oohara and T. Nakamura, General Rela-

tivistic Numerical Simulation on Coalescing

Binary Neutron Stars and Gravitational Ra-

diation, Proceedings of the Ninth Marcel Gross-

mann Meeting on General Relativity, (2002),

2273–2276.

[3] Star Formation in the Primordial Gas, Edited

by R. Nishi, Prog. Theor. Phys. Suppl., No.147

(2002).

[4] H. Nakano, H. Takahashi, H. Tagoshi M. Sasaki,

An effective search method for gravitational

ringing of black holes, Phys. Rev. D. 68, (2003),

102003.

[5] M. Kawamura and K. Oohara, Gauge-Invariant

Gravitational Wave Extraction from Coalesc-

ing Binary Neutron Stars, Prog. Theor. Phys.,

111 (2004), 589–594.

[6] H. Mizusawa, R. Nishi and K. Omukai, H2

Line Emission Associated with the Formation

of the First Stars, Pub. Astron. Soc. Japan.,

56, (2004), in press.

Vol. 4, 2004 13



���������
4	2004
(pp.14–14)

�����������������

����

1. !
5mn��|Ó¶�"��#�$%ls��mnoâ&ËÂÌÄzÅÃ'Ä�zÃ(Â&)«*mn+*,-.t2004*5+1/01�234|���95�.t
678¡'9�

∗

*:|;<=9%>?@@4

2.AB
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_
ÀÉWX

usernamecd
4195 satoed
4207 sutofg
4177 ataruyahd
4177 kudohij
4191 shinpeiik

kazuya

"#4177 mshimizulL
4177 himemotomn
4191 kohjiop
4191 yoneharaqp
4191 kuwabara¹r
4177 ogurist
4177 kkotake

§u4191 ktarovd
4177 ando

æ(4191 ohtamw
4191 hiroyuki

34(4177 sendouda

=>4191 hiramatsuxZ
4191 kinoshitayz
4177 takiwaki�(
4177 narita>{
4191 smatsuura|}
4177 yahata~p

kawahara�(
sonoda

§¿takami

+ ̂N��PD
Á��Y�%�����
�̂���Z��_WWW
�̧%������

� b�
�̂���Z��_

40 ��������



���������4�2004�(pp.41–41)

���������	
��������
��

����

1.��
���L�,(P ü!N��  !)"#$x%&
'()*(+,̂

Deng Jinsong-./01¹
(D2)
¹̂*234

(D1) Ĉhan
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��:́q>�*lµ[>�8F¶·2̧¹Kº

»>¼½8UL*¾¿>FÀÁ�Â?Ã>¼½8Ã9:;

3.no
Ä$Å$1KÆÇ�*-.$EÈÅÉÊ>ËÌK±½8Ã9:;

4.vwx
yzÍ{214-8580ÎÏÐÑÒ�|ÓÔ2-1-1

TEL/FAX: 044-911-0555

E-mail: mmori@isc.senshu-u.ac.jpÕ'(z�»Ã8ÅÖ×Å��ØÙ?̈Ú?Û
(http://www.senshu-u.ac.jp/Üoff1002)
)ÝÞß

à9:;

áâãä

[1] Multiple Supernova Explosions in a Forming

Galaxy, Mori, M., Umemura, M., & Ferrara,

A., PASA, in press

[2] A Scenario for the Coevolution of an Ellipti-

cal Galaxy and a QSO, Kawakatsu, N., Umemura,

M., & Mori, M., ApJ, 583, 85 (2003)

[3] Does the Slim-Disk Model Correctly Consider

Photon-trapping Effects?, Ohsuga, K., Mi-

neshige, S., Mori, M., & Umemura, M., ApJ,

574, 315 (2003)

[4] Early Metal Enrichment by Pregalactic Out-

flows. II. Three-dimensional Simulations of



Blow-Away, Mori, M., Ferrara, A., & Madau,

P., ApJ, 571, 40 (2002)

[5] Gas Stripping of Dwarf Galaxies in Clusters

of Galaxies, Mori, M. & Burkert, A., ApJ,

538, 559 (2000)

Vol. 4, 2004 59



���������
4	2004
(pp.60–60)

������������

���	

1. !

$�Ø*�¤ÕGL*��"5®�Å���ß�*�Å����8Å,$c�+$�iÅ,+�$®�K¶��8�8Ã9:;2004M5�1N��*+[-.$c<=[Å'(��7½8Ã́�OØPQÅ��):;
 !"#�$%&

*

'(W)*+,-
*

*ZØ+[-.$\]̂̂O

2. _̀
[
<=[¢l./

]012Åst+[3ß45�à́67�8c
QCD
Ål./)1À�à́<=[¢9:Å;<0
k=K>Ã?�*1Àcy0Å4lK@A�8*BCvFDÆEcFGÅHÅ1À�IJ:́�iÅ<
=[¢³p�»Ã8'(�K

[1];
[
<=LMNO

]

WMAP
)PQ�à8Ã́RÃS�)ÅT6UV
12ÅWX�G½8?YKz2�G½8ZA)�́
q�K@A�*[YÅEE\zÅ]̂�G½8*qÅ_̀>Vab�à́q�KP�K

[2];
[c¬dßeÅfg]h?BiF|��Ø*gFjD?BEF�ÅgFjkiFPlÅmÃGÅdßeVc¬dßeÅfg��́ÝÅ)ńV*o�*p?ÛGqrÅsÆEtÅuàÅ_̀>�vÃ8*w x? cwD@iFÅńHÅy�z{ÂVh|Bi}G��́q�
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��I�C !">?#$%&'()@À$*+,-./0CD�E123a456789!0:Y0;<;=>?@&A&./BCDEF�nGHFI�GJDB�/̀!K;LaBMNO;PQLaMNRS&TUVWX̀MNLmYALa4
567Zn[W&p\�6]̂)_̀!BMN+ab*BcdVefgyh&ij;klBmn#o&#$%BCDpqrrs&tuvwBxyz{|�rs#$%)} 67�~� !%�&�̂�1�
_Y��L�456& B����&_̀ A%�̀_]��+)��ID�1��B����L5672004�5�1�v�&�j�!��&�Y 6�~�&� ¡u&¢£ ¤¥¦§&%�̈v�!©)ª 6̈B«¬¬�®_Ȳ°~± ²³΅µLB¶ª�e%·�~̧̀¹1º��4»¼½ 67
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nopqrsRSLtMuNvwx¦3ijy]îjG�j��¥z{!"GRS�]̂v|�}~G����vRS��¡RSk�£X��¦3\
���qrRSLtMuNvwx¦3��ij
¡12��y��ij�8�����z{!"G��X��]̂v������m[��v�����3\
J�m�"vij�� )¡¢£¡6¤¥)¡¢¦§v��ij�G¡6¤¥¢̈©kvª«��¬[®!"[m3\������3|RRSk<̄�°±²³́"[m3\1991G1993G1995G1998G2000G2003�µyG¶"·̀�6²G¡6¤¥¢̈©k<̧¹yº¬#»¼½¾¿À<|RRSkyF[³Á!"[
m3\

2003�µ��G(¢Â¡¢RSÃv)¡¢£� )¡¢ÄÅGÆÇ¤¥ÈG�ÉÊ*�ËÌ¼ÍuG

Î¢RS�y��
21ÏÐCOEÑ)¡¢vÒÓÔyÕÖÔv×ZØÙÚ1�ÛÜ!"��»¼½¾¿Àv³Á�XÝº¬[m3\·#G5COE
RS

jvÞµ�ßàÎ%�|Ráâ;RSjyF[ãä
!"[å�G2004�µvÛ��±�æU[vçè

2̀�̀T3\ºåG�éêëvRSj1��ìíî�|Ráâ;ïðyF[Û�!"3\

2.ñò

2004�5=2ó̀G� ¦§v�ôóõL�Jöv÷�̀T3\øù
:úûüý∗þÿ���∗þ���∗�øù

:
����

∗

PD: Eliani ARDIþEwa CZUCHRYþ
Naylor WADEþPujolas ORIOLþ�	
�þ�{�∗þ���∗þ��¡�

∗

D3:����∗þ�é��∗
D2:���∗þú*��(�()þ !"�

(�()∗
D1:#$�%
M2:
é&'�

M1:
�&()þ*�+RS,
: Kiki VIERDAYANTI

*-�¡6¤¥¢̈©kkj

3..
/
�RS���(0F[� )¡¢G1$2¡6G34$6G)Ô¡6�,))¡X���ym5G¡6)¡¢v6çèvRStMuN<T3\¶¶̀�
1789:8;http://physics.coe21.kyoto-u.ac.jp/



� )¡¢¦§v��vRS��X��æ3\��j�ßI�G�ßT3m����vRSLyv�����G� )¡¢G¡6¤¥¢v!·	·ºçè�åm[RSaíXa0�
g[m3\
�����

• 4
h����®â�v(�îzË

(úûG��)
• 5
h����"���ål3�������u
M�v-bÔ(��)

• Regge-Wheeler-Zerilli ®!Îv(-"Î!"#
)�h�#î�����uM�$v-"Î

(úû)
•�h�#î�����uM�v%íî&®Ô'(-bÔ(úû)
�)*�
+,¡6v-Ù́Q./01[m2�3u¼4u
M5¡6�¦F[G6v� 6î7_vRSXÝº¬[m2\8�9ó:G�h���¡6�;<v
2
h=��X>�?@MA��î:B�uCDEóæ2CFvGô� ?@M��m[vRSD
gQ
1[m2\
H¼I3u»J¼� �ål2KQLv,{¡MyG61��¬[NVO¶012� PH�QRS
TUV�

CMB)
váW}ÔvRSG·XG6vY�GCMB
váW}Ôv-Z@uÍ́QG[\1]
KQLXw®æ2}àvRSº̂�Ý¬[m2\
�_̀a��R:bcdR̀:efggºmh
�XiQ́�æ2jkm� Xc2/yk[ôl0
1[å�b6vRSXÝ¬[m2\��R:áâ�
mnºopºXgbqr�:s¼N3utvu{D
v́fºm\8�bwx&yvz{�����u|�}~012�́�v��Rqr�:b���v-
Z����2s¼�3utvu{D����2�¶v/îvXgb�����u|��&��íæ2�Ùv���bUV�u�v�����������æ2��D
��1��2�
����� ¡¢£¤¥¦

•

�����§|d̈©ª«¬H®̄�°±
°²�t|

©ª«¬&�³�g·1Xn�́dCDbµí²¶A
MHD·&®���b̂¬�5�̧�æ2́�b{¹îº»�MHD
»̄¼3§»J¼���½¾X�¿�µí²¶ÀÁÂb½QH

|dC:NÃÄÅ01�tQH|Æ²¶
ÇÈÉÊdC�uÂb6¬tQH|dC:L
ÂLÂËÃÀÌÍk�d̈Î4§Æmagnetic

tower
Ê�Ï̧Ð2�Ñ¬Ò�bd̈Ó�ÔÕ

 Ö×�t±�5bjk�ÎH�¬Ö×�tDØÙÀÚrÐ2Ñ±�ÛÜ�G��ÝÐÑ±D
�ÃXÆ

Kato, Mineshige & Shibata 2004
Ê�

0�ÀbÑ¬MHDÞ̄¼3§ÞJß@§Î�à±ÀbáRâ°²�t|�?ßsB|Qã
ÀÁÂäåkbæ çèéêëìíîïð§|©ª«¬-Z°²ït|�ñ9Ð2Ñ±À̧
òkXÆ

Ohsuga et al. 2004
Ê�

•óêë©ª«Àôõ2êö}~(photon trap-

ping)
��
©ª<D÷@øßtßêë�ù�2úÜ<À
ûüè2±b©ª«ýþ�u�1XêöD©ª
«ÿ�À�Ð�¬À��D����k��X
�b�Àr��Àìíîïð§|À	°à
±
à�fg���k���

(photon trapping)
��Ã�������b�®̄ï°�ù��
�»��������±���ÂÈ�©ª�
��À �©ª«°²ï!"¬#$�äå%
&

êö'(���À)�&°²ï!"�*+�
��,§-À&.¬/&010123!Àè�
Ñ±45�0%6
7
Ñ�%�8óêë9:;

(ULX)
À5<�6=>è°²ï!"#Õ4?
@%6Æ

Ohsuga & Mineshige 2003
Ê
7

ABCD�E£¤FGHIJK£¤LMNKOP
QRöS�TUVWXëYìíîïðZ"À[ÿ
\��]ß̂ï!_̀�&abcde8fSgh
YQijÏk\�
&
lmn%oópqÕR4Ý%&
rsnt�o�	ßu:vZw!èxY�4yz
�ÑÐ{|}<�op�
7
Ñ�<Y]ß̂ï!_̀

�
&
.YópqÕRnt~&MeV
w�Z"�<r

snt�o�1020eV
nà��t�èó÷�"�Z
	ßu:&ó÷�"�Z��Z!��&�n��0

Vol. 4, 2004 77



��nkò%opèpab�4à�Wn��%op
�{|}<�op�
7
0�
&
Ñ�<Yghç��

��çn�@\�opèp��á�
&
8fS�	ß

u:vZw!èxYghç�4yz�Ñ%op�
÷ßÖßY�	�
��ó÷�"�Z�öY����
&21
Û�n��Ð�z�zè��{%o��
�n���õ<�op�
7
�m�Ñ�<Y��Y�

�ç�@n�~��{�n
&
.YÒ��k\��	

ßu:&��Z!��&��ab�Y3íîïw4 !%
&
"#�$Y%&4à'(%op�7

4.
)*

94+ët~,�-./0,�-12,�-345678,�-59{%o:;<=à>?n�-@
�YAB4CD%
&
E+2F3GXë4HI%op
�
7
J
&
/0KLY@�{%o�
&
MN�Xn

6

G&ON�Xn3G�JP%op�(Q��<YRS�4T�
)7
UVqÕ�,�-34UW
&
_̀X

;<W{Yb%oZè�op�7
*ûYMN�[

• Numerical Simulations of Magnetic-Tower

Jets Emerging from Magnetohydrodynamical

Accretion Disks [
�\k]

2004+3 ]̂

*ûYON�[

•_̀�çabc̀b-nôõ�deYfg[höMê
2004+3 ]̂

5.ijk
lmno�p�q"�ßr?j

075-753-xxxx
n

js
7
�6

E-mail address
�
&

username@yukawa.kyoto-u.ac.jp
js
7
ý:not

xxxxu{username
�vwYx~

js
7

ý:no
usernameyz

7015F kodama{m|
7043F misao}a
7017 minesigeâ~
7019 nagataki

Ardi 7057 eliani

Czuchry 7060 eczuchry

Oriol 7065 pujolas

Wade 7066 wade��
7044 uzawa
�\

7064 ykato��
7044 mizuta��
7066 morisawa

ó�7065 rohta��
7066 hosokawa��
7064 hikidays
7063 kogo��
7065 masato

hö7065 kaneko�Q
7060 norita�Q
7060 yotanaka��
7060 nagata

Vierdayanti 7060 kiki

F
�3�îïw�zlm7.�v�Y�$Y3�î
ïw�
&
R��4@f%o

075-753-7010
$ô�~

w\p
7

78 ��������



���������4�2004�(pp.79–83)

����������	
���
���
��������

����

1.��
�;<W�
&
_̀,�-
&
/0�
&_̀�Y� 

p56Y��!;<4Z"o#~$2004+5 1̂%&JY'k(�vwYx~js
7)*+,[-

*.)*/012*.3�45Z
*$67x*

PD
0�89

*$:;<*$=|k2-*${s�>
*$0?@

*

D3
+�ABtfC�u$

D2
ysDE

*
tJF�7;u$Gr2H*$\�I2$��J�

*
tJF�7;u

M2K,LM
M1hNO$P=QR$S�T
*U���_[-VWXX(

2.YZ
�;<Wj�$"#[\]̂�_̀abcdcefg&hijklmnopq!rstuvwxi$yz9{p|2}~�qo�ir$jkl�9!��]̂�l��r�vc�ljklmno��
pq!rstuvwxl$��l��stom�a�v�c������l��ìa$TAMA300
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·̧�Ìä¦²:�¤¥C
�
Ñ¼ÒÓÔ%¼Õ�

NOCIÂ¦ÃÖCI�
(¤¥×�

TAMA300
Ñ¼

ÒiÓÔiÄØi'ÙÚÛÜAÝ�ªÞCß
¶·̧

iÌa�-àCIßTAMA300
i#Ñ¼ÒiÓÔ�

Å¦¶·̧!á�ËâIÂ¦Ã

80 ã
äåæçèéê



2.4
RS������

�®tu�l	���Á¦�	�
XY��i�
Ú����Æ���42¦��l�ÓD��i,
É��¦Ã��HST
¹

Chandra
�Å¦x�ÓH�

�
ßGeV-TeV��i�� !��l	iZN�Å"
ß
ÖiÆ�
#$À%&
�Ó��ÁÉÉ�¦Ã
Ö'��	�
XY��i�m�(iÚ��Æ�

)*³�Êm+ÂI¤¥̈¦m�̄�ß����,�ÁÄÈB�Êm�XY��iÆ�
c��Æ�

#$�Ó�̈¦¤¥�ËâIÂ¦Ã
«-¼]¼i.̧/���ÅâI,�ÁÄÜ01
�Î�Û�12�2�c3�Ï��4ÑÎ�56�
�̈¦'m�Å"ßXY��iÆ�
#$�D%C
Ä
ÃÖi
78
ß
«-¼]¼iXY������	�

9:i;<Î=¼À>?i;<Î=¼Å"@AB
Ä¢C�lDÁolElÂ'm�FEG�BÄÃ'
i78�>?�Å¦XY��H(��ÂIJ�KL
GD¦Êi��¦Ã�H(Ú�i��mBM�ßxNO�PQGER9:S9:	TUV�R�WXYZÁÄTUV
�RH([ÉÂM\6¼�5]̂_̀¼Î4ÑÎa
bcBMÂdÃ'Á�3�Ï��efW	µ	ghaijMkl[�d�	m
	Ïno Àpqr
[ÅâMßstu2¼-�vw:RxÁaµydWyd4ÑÎ��"ßzR��{|WÊ}~
��dÃ��ß'ÁERÓÔ¹�maZE[��GÉ����BMÂdÃ
�Ä
ß
�Î�¼ß��¿��ßX!¿ß�� !�¼Ü�ß���Ïno ß��!u�������R�;<Î=¼��¹ÖRÆ�
�*�R��Ê
���ËâMÂdÃ

2.5 ¡¢£¤¥¦§̈©ª«¬

®̄[�ß��GE1020eV
[��°±��!²

:³́âMtMµd¶ÖR·̧ß1015.5eV (knee en-

ergy)
�¹R;<Î=ºa»É��!�ß��¼��

(SNR)½¾��dW¿ÀEÁMµd¶SNR
�|

Â[
TeV������!³H(ZÁMµd'WaÃØM��
[ÄBÅR³

1995
�R

ASCAÆ¼[

Çd
SN1006
R����d¶SN1006
R

NE rim
°

È
SW rim
GEXÉZÁdÛ�12�2�

X
!a

ÊYBßSN1006
RËÌÍÎÏÐ�

100TeV
�Ñ�

�H(ZÁÅ9:³Ò�yd'WaÄBÅ¶ÓRÔ
ÕGR

SNR
GEÖß×p
X!́TeV
�� !

³ÊYZÁMØ"ß'ÁESNR
RËÌÍÎ�9:

(
ØÇÈS:

)
RH(³½'âMµdWµ·'W³Ù�ÄÚZÁMµd¶'RÇ·u��!²:RH(
Ú�WBMÛÖÜÝ
ÞW¿ÀEÁMµdÖR³Ë
ÌÍ²:H(

(DSA)
��d¶DSA
R�m�²:ß

�àRátâß́Û�;<ã=ºäR#$aØÇå
æFyd'W³�td³çèe*�́injection

ä
Réêuë�*�[ÕµM��ìZÁMµuµíÖ
.µ¶'ÁERë��²:Rîï�à[ðñyd'W³òóZÁd³ç'Á��R����ôõ�GERXÉR�ömZÁMØ"çîï÷Ò#[ÕµMRömøuZÁMµuGùÅ¶úÁúÁøçASCA

R
ØÇå

100ûRîï�ìüa»ÕChandraÆ¼RýºþaÿµMSN1006
Ó́Rµ�ÕGR

SNR
G

EXÉZÁd��12�2�
X
!Rîï�àW�

01�ãRì�a�µçDSA
R���[	+µM

ë�
ì�Röma�ùMµd¶úÁúÁøç�R
SNR
[�BMÖ'Á�¿ÀEÁMtÅÇ�Ö�
µ����R�µH�³½�ùMµd�Wa�Á�FEG[BçZE[éBµöma�ùMµd¶

2.6���̈����
�� !�º��Wøçß10keV
GEß

MeV
R

�� !³"#$GE
1000
$�º��
[%&[
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û,_x�FGç(2)
'̀aI�@

bcçO�deIô�
ußf|gç(3)hì�
¿iaÿµÅ�LJKIjkçu�a6l
mÿµ7çYZmn��oµp¶bcaI�LqO�deqµ·YZøçÃ-��ÞrstçuvI¼:;wxmØµ7Öçy�¼I:;ç¼zI:;çÃòO��ßs{m|t��HÅ�}s	X
~Z
*pMTçúÁúÁøç��ÃòI��:;m4p

�qstçuvI¼ç¼zç�¼ôI:;Ö��m�Á7����ù7µp¶

3.��
ÛÐI��x�

• Self-force regularization of a particle orbiting

a Schwarzschild black hole [����:2004
-

3�]
• Reconstructing the Primordial Spectrum

from CMB Anisotropy [���:2004
-

3�]
• Wien Fireball Model of Relativistic Outflows

in Active Galactic Nuclei [�N��:2003
-

3

�]
• Analysis of Quasar Environments Using a

Galaxy and Quasar Formation Model [�	�
:2003
-

3�]
Û�I��x�

• Preheating
��� �E¡¢�£�m¤rpA¥A¦¢§ÏT©I;A[ª«¬:2004
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username @sci.osaka-cu.ac.jp\hiabVW(xxxx)
�

username
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